Opiekun Tematyka prac/uwagi Liczba
studentéw/
nazwisko
studenta

J. Adamus urlop

M. Baran Twierdzenie Carlesona o szeregu Fouriera funkcji z L#2 1

M. Baran Twierdzenie Hunta o szeregu Fouriera funkcji z L”p; p rézne od 2 1

M. Baran Zbieznos¢ szeregu Fouriera w normie przestrzeni Lp, 1
1 < p < \infty, uktad trygonometryczny bazg Schaudera w L*p (-

\pi; \pi).

M. Baran Sumowalnosé szeregdw ortogonalnych wzgledem wielomiandéw 1
Jacobiego.

M. Baran Zastosowania wtasnosci konforemnych funkcji Zukowskiego. 1

L. Biatas-Ciez Szybkie przyblizanie funkcji holomorficznych wielomianami 1
interpolacyjnymi na zbiorach zwartych; konstrukcja odpowiednich
weztéw interpolacji ; praca z mozliwoscig eksperymentéw
numerycznych.

L. Biatas-Ciez Funkcja Greena; zastosowania, warunki istnienia i ciggtosci, 1
konstrukcja ; praca z mozliwoscig eksperymentéw numerycznych.

L. Biatas-Ciez Nieréwnosci wielomianowe typu Bernsteina i Markowa; 2
podstawowe dowody i zastosowania np. w optyce.

M. Bilski Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw réwnan nieliniowych 1
i ich zastosowania
(uktad réwnan analitycznych, metoda Newtona,
zastosowania w naukach przyrodniczych: opis geometrycznej
struktury czgsteczek)

M. Bilski Aproksymacja wielomianowa funkcji holomorficznych 1
(funkcja holomorficzna, zbiér wielomianowo wypukty, obszar
Rungego, funkcja ekstremalna, nieréwnosé¢ Markowa)

Z. Btocki Réwnanie Monge'a-Ampere'a (rzeczywiste lub zespolone). 1

Z. Btocki Jadro i metryka Bergmana. 1

Z. Btocki Zastosowanie geometrii riemannowskiej w teorii powtok cienkich. | 1

D. Cichon Wtasnosc¢ reprodukowania w przestrzeniach funkcyjnych. 1

D. Cichon Problem momentdéw, jego warianty i zagadnienia pokrewne. 1

D. Cichon Uogodlnienia kanonicznych relacji komutowania, ich wtasnosci i 1
modele funkcyjne.

K. Ciesielski Persystencja w uktadach dynamicznych- wybrane wtasnosci | 1
zwigzane z persystencjg i jej interpretacja w praktycznych
modelach; w zaleznosci od preferencji osoby piszgcej prace,
moze ona by¢ mniej lub bardziej teoretyczna czy praktyczna.

K. Ciesielski Wybrane zagadnienia z szeroko pojetych nastepujacych dziatow 5

matematyki:

topologia,

teoria uktadéw dynamicznych,

analiza matematyczna,

wybrane wifasnosci (gtéwnie  topologiczno-geometryczne)
szczegolnych podzbioréw R7n,

historia matematyki,

elementy wyzszej matematyki w zagadnieniach zwigzanych ze




szkolnictwem (olimpiady matematyczne, stowniki) —

praktycznie wyglada to w ten sposdb, ze po rozmowie ze
studentem/studentka na temat  jego zainteresowan
matematycznych, proponuje mu/jej przyjrzenie sie blizsze pewnej
konkretnej, zwigzanej z tymi zainteresowaniami, szczegdtowej
tematyce (moze by¢ wiecej niz jednej) i albo decydujemy sie na
tematyke sposréd zaproponowanych, moze lekko
zmodyfikowang, albo szukamy dalej.

E. Cygan Algorytm Berlekampa - rozszerzenia i zastosowania Celem pracy 1
jest prezentacja szeregu rozszerzen algorytmu Berlekampa
faktoryzacji wielomiandw nad ciatami skoriczonymi oraz
omowienie ich zastosowan m.in. w kryptografii.

E. Cygan Twierdzenia o tasowaniu szeregdw. Celem pracy jest prezentacja | 1
zestawu twierdzen dotyczacych sytuacji do jakich moze prowadzi¢
rézny sposdb tasowania szeregdw rzeczywistych, zespolonych i
ogélniej szeregdw w przestrzeniach unormowanych.

E. Cygan Twierdzenie Bezouta via algorytm Euklidesa. Celem pracy jest 1
omowienie jednego z najciekawszych twierdzen geometrii
algebraicznej startowo w wersji dotyczacej przeciecia krzywych na
ptaszczyznie z uwzglednieniem m.in. analizy opublikowanego
ostatnio prostego dowodu tej wersji w oparciu o algorytm
Euklidesa.

S. Cynk Mnozenie zespolone na krzywych eliptycznych nad S\mathbb QS. | 1

S. Cynk Wykonalnos¢ konstrukcji geometrycznych. 1

S. Cynk Krzywa Freya i twierdzenie K. Ribeta. 1

R. Czyz Przestrzenie quasi Banacha. (podstawowe wtasnosci, typowe 1
przyktady, podobienstwa i rdznice z przestrzeniami Banacha).

R. Czyz Liczby surrealistyczne i ich zastosowania w teorii gier - na 1
podstawie ksigzki Conway'a "On numbers and games".

L. A. Procesy stochastyczne - chetnie pod kagtem zastosowan w biologii | 1

Dawidowicz i medycynie

L. A. Statystyka matematyczna- chetnie pod kagtem zastosowan w 1

Dawidowicz biologii i medycynie

L. A. Réwnania rézniczkowe czgstkowe- chetnie pod katem zastosowan | 1

Dawidowicz w biologii i medycynie

M. Denkowski Nieréwnos¢ gradientowa tojasiewicza i zastosowania (m.in. w 1
uktadach dynamicznych).

M. Denkowski Elementarne dowody tw. Brouwera o punkcie statym i tw. o 1
czesaniu sfery.

M. Denkowski Wtasnosci funkcji odlegtosci od zbioru domknietego w R”n, opis 1
osobliwosci - Twierdzenie Poly'ego-Rabiego.

M. Denkowski Zbieznos¢ zbiorow i zastosowania, zwartoscé. 1

M. Denkowski Twierdzenie Bochnaka-Siciaka, czyli kiedy analitycznos¢ po 1
prostych pocigga analitycznosc.

M. Denkowski Tw. Demailly'ego - konstrukcja zbioru analitycznego z zadanymi 1
osobliwosciami.

K. Deszynski Wspomaganie nauczania wybranych zagadnie matematyki przy 1
pomocy programu komputerowego "MAPLE".

J. Debecki Reprezentacje grup 1

(klasyfikacja reprezentacji grup permutacji przy pomocy




diagramoéw Younga)

J. Debecki Zastosowanie geometrii rézniczkowej w ogdlnej teorii
wzglednosci
(metryka Schwarzschilda i twierdzenie Birkhoffa)
M. Digital topology, topologia Khalimsky’ego, ciggtosé i spdjnosc w
Downarowicz przestrzeniach , digital”.
M. Funkcje ciggte i pdtciggte w przestrzeniach normalnych.
Downarowicz
L M. Iniektywno$¢, a odwracalno$é odwzorowan wielomianowych.
Druzkowski
Stowa kluczowe: odwzorowanie wielomianowe, automorfizm
wielomianowy, twierdzenie Hilberta o zerach (Null\-stellensatz),
rozszerzenia ciat, iniekcje wielomianowe C*n sg automorfizmami
wielomianowymi.
L M. Twierdzenie Szarkowskiego.
Druzkowski
Stowa kluczowe: funkcja ciagta, punkt periodyczny
funkcji, porzagdek Szarkowskiego w zbiorze liczb naturalnych N.
L M. Automorfizmy ciafa liczb zespolonych
Druzkowski
Stowa kluczowe: izomorfizm ciat, automorfizmy R, rozszerzenia
ciat, "dzikie" automorfizmy C
L. M. XVII problem Hilberta.
Druzkowski
Stowa kluczowe: wielomiany nieujemne/dodatnie, rozktad na
sumy kwadratéw wielomianéw, przyktady Motzkina i Robinsona,
rozktad na sumy kwadratéw dla pét-okre$lonych dodatnio
macierzy wielomianowych .
L. M. Zastosowanie residuéw do obliczanie catek.
Druzkowski
Stowa kluczowe: twierdzenie o residuach, catki niewtasciwe,
zastosowania w fizyce - catki Fresnela.
L M. Transformacja Fouriera i dystrybucje temperowane.
Druzkowski

Stowa kluczowe: przestrzen S funkcji szybko malejacych,
dystrybucje temperowane S', transformacja Fouriera na
przestrzeniach SiS', zastosowania do rozwigzywania
rownan rézniczkowych fizyki teoretycznej.

M. Dumnicki

Hipoteza Hirschowitza-Harbourne'a dla r<10 punktéw. Stowa
kluczowe: geometria P*2, dywizory, wigzki, systemy liniowe,
rozdmuchania, grupy kohomologii, teoria przecie¢, formuta
dotgczania, twierdzenia o znikaniu.

Trzeba znaé: algebra komutatywna, geometria algebraiczna.
Lektura: V rozdziat Hartshorne'a.

M. Dumnicki

Krzywe ptaskie z zadanymi punktami podwéjnymi. Stowa
kluczowe: krzywe opisane wielomianami, punkty podwdjne,
rozktadalnosé wielomiandw, twierdzenie Bezouta, wielomiany
Czebyszewa (temat tatwy).

Trzeba znadé: algebra z teorig liczb (gtdwnie wielomiany).




Lektura: fragmenty "Algebraic curves" Fultona.

M. Dumnicki Algorytm Buchbergera via CRT (temat dla sekcji zastosowan, 1
komputerowej).
Stowa kluczowe: baza Groebnera, algorytm Buchbergera,
algorytm CRT.
Trzeba znad: algebra z teorig liczb, programowanie (na wysokim
poziomie).
Lektura: jakakolwiek ksigzka z baz Groebnera.
A. Edigarian Szeroko rozumiana matematyka finansowa i statystyka. 2
Wycena instrumentéw pochodnych (modele, zastosowania
modeli, metody numeryczne).
A. Edigarian Struktura terminowa stép procentowych. 2
A. Edigarian Wycena ryzyka. 2
J. Gancarzewicz | Geometria rézniczkowa — grupy i algebry Liego 1
J. Gancarzewicz | Topologia z zastosowaniami algebry — grupa fundamentalna, 1
systemy projektywne i ich granica projektywna
Z. Jabtonski Przesuniecia wazone na drzewach skierowanych 1
- uogodlnienie klasycznych przesunie¢ wazonych.
Z. Jabtonski Lemat Farkasa w problemach optymalizacyjnych 1/Marcin
- analiza dowododw i zastosowan lematu Farkasa. Baranowski
A. Janik Modele ryzyka w ubezpieczeniach majgtkowych 1/ Krzysztof
Kowalski
A. Janik Wzory rekurencyjne matematyki ubezpieczeniowej (Kornya, de 1/ Agnieszka
Pril, Panjer) Sroka
A. Janik Modelowanie ryzyk zaleznych w ubezpieczeniach (kopule) 1/ Miranda
Bronska
M. Jarnicki Teoria pluripotencjatu i metryki holomorficznie niezmiennicze 2/Kamil
Drzyzga,
Maria
Trybuta
M. Jarnicki Analiza matematyczna i analiza zespolona z zastosowaniami 2
M. Jedrzejowski | Funkcje analityczne jednej zmiennej zespolonej 1
(wzory Schwarza-Christoffela i ich zastosowania w fizyce, wzory
catkowe typu Poissona)
M. Jedrzejowski | Zastosowania elementarnej teorii liczb 1
(kryptologia - m. in. szyfry z kluczem publicznym)
M. Jedrzejowski | Wielomiany zmiennej rzeczywistej i zmiennej zespolonej 4
(wielomiany Bernsteina, nieréwnosci zwigzane z wielomianami,
rozktad zer wielomiandow, wielomiany z minimalng normga)
P. Jucha Funkcja analityczne, funkcje harmoniczne, teoria potencjatu 1
P. Jucha Rachunek prawdopodobienistwa, warunkowa wartos¢ 1-2
oczekiwana, martyngaty, zastosowania
P. Jucha Twierdzenie Rademachera - elementarny dowdd jedno- i 1
wielowymiarowego tw. Rademachera o rdzniczkowalnosci funkcji
lipschitzowskiej
G. Kapustka Metody algebraiczne w konstrukcji rozmaitosci algebraicznych | 2

(rachunek Schuberta na Grassmanianach, powierzchnie del Pezzo,
rozmaitosci Calabi-Yau systemy liniowe na rozmaitosciach
algebraicznych, teoria reprezentacji).




G. Kapustka

Strategia gry w atutowca
(zastosowanie teorii grup, elementarna teoria gier)

M. Karas

Wycena opcji amerykanskich w modelach czasu dyskretnego
(discrete time models, american option pricing)

M. Karas

Uogdlniona nieréownos¢ Shestakova-Umirbaev'a

(Nierownos¢ Shestakova-Umirbaev'a podaje oszacowanie od dotu
na stopien wielomianu nalezacego do podalgebry, algebry
wielomiandw, generowanej przez dwa wielomiany; nieréwnos¢ ta
jako jedno z podstawowych narzedzi postuzyta do rozwigzania
ponad 30-letniej hipotezy zwigzanej z tzw. automorfizmem Nagaty;
Uogdlnienie idzie w kierunku podania podobnego oszacowania dla
podalgebr generowanych przez wiekszg liczbe wielomiandw).

M. Karas

Odwzorowania wielomianowe przestrzeni C*2 o jakobianie
niskiego stopnia.

(Stynna  hipoteza Jakobianowa moéwi iz odwzorowanie
wielomianowe przestrzeni C*2 o stalym, niezerowym jakobianie
jest odwzorowaniem odwracalnym; zagadnienie dotyczy
odwzorowan, ktérych jakobian wprawdzie nie jest staty ale ma
stosunkowo niski stopien, przy tych zatozeniach mozna pokazaé
pewne zwigzki miedzy formami jednorodnymi obu sktadowych
rozwazanego odwzorowania)

P. Kobak

Geometria rézniczkowa:

wigzki twistorowe, rozmaitosci kwaternionowo- i
hiperkaehlerowskie, powierzchnie minimalne w przestrzeniach
symetrycznych, odwzorowania pluriharmoniczne w przestrzenie
symetryczne, orbity nilpotentne w zespolonych algebrach Liego

P. Kobak

Matematyka finansowa:

instrumenty pochodne (w tym - opcje egzotyczne, wycena),
strategie inwestycyjne z wykorzystaniem opcji, zarzagdzanie
ryzykiem/miary ryzyka, kredytowe instrumenty pochodne, ryzyko
kredytowe, wycena obligacji korporacyjnych i obligacji
zamiennych

S. Kotodziej

Problem Monge’a -Kantorowicza (optymalny transport).
Metody wariacyjne, rownania czgstkowe, teoria miary.

S. Kotodziej

Nieréwnosci izoperymetryczne. Problem Minkowskiego,
nieréwnosci Sobolewa, symetryzacja zbioréw.

S. Kotodziej

Pojemnosci zwigzane z funkcjami plurisubharmonicznymi.
Analiza zespolona wielu zmiennych, teoria potencjatu.

M. Kosek Zastosowanie metod obliczeniowych w analizie zespolonej:
obliczanie pojemnosci  logarytmicznej i  wyktadnika
Markowa/Holdera zbioru zwartego na ptaszczyznie (metoda
numeryczna zaproponowana przez Rostanda)

M. Kosek Funkcje jednej zmiennej zespolonej: rézne wersje lematu
Schwarza.

M. Kosiek Operatory zwarte i Sladowe w przestrzeniach Hilberta, tw.
Lidskiego o sladach.

M. Kosiek Dezintegracja miar.

M. Kosiek Tw. Braci Rieszdw w algebrach funkcyjnych i jego konsekwencje.




P. Koscielniak Extreme Value Theory - 1
szeregi czasowe, zastosowanie w modelowaniu firm
ubezpieczeniowych

P. Koscielniak Data depth — 1
statystyka wielowymiarowa

P. Koscielniak Data mining — 1
statystyka, szeroki temat

P. Koscielniak Chaos w dyskretnych uktadach dynamicznych. 1

W. Kucharz Wiazki wektorowe (homotopijna klasyfikacja, zwigzek z modutami | 1
projektywnymi)

W. Kucharz Odwzorowania wielomianowe sfer (istnienie odwzorowan 1
wielomianowych, reprezentowanie klas homotopii przy pomocy
odwzorowan wielomianowych, twierdzenia Wooda i Turiela)

W. Kucharz Geometria algebraiczna rzeczywista i jej zastosowania (ciata 2
rzeczywiscie domkniete, zbiory algebraiczne, zbiory
semialgebraiczne, algorytmy, topologia zbioréw algebraicznych
rzeczywistych)

M. Kulczycki Odwzorowania réwnociggte na uogdlnionych okregach 1/Aleksander
warszawskich Czechowski

M. Kulczycki Schemat Bellmana i zagadnienia optymalizacji w teorii graféw 1/Lucyna
oraz ich zastosowania w wiertnictwie nafty Koziot

M. Kulczycki Liczby Stirlinga i/lub zagadnienia teorii grafow 1/Elzbieta

Kofacz

M. Kulczycki Przeglad modeli rozwoju populacji sprzezonych zalezno$ciami 1/Zuzanna
typu drapieznik-ofiara. Krol

M. Kulczycki Konsekwencje uwzglednienia efektu Allee w nowoczesnych 1/Katarzyna
modelach rozwoju populacji. Czembor

M. Kulczycki 1. Praktyczne zastosowania teorii uktadéw dynamicznych i 1/Karolina
réwnan rézniczkowych (w biologii populacyjnej lub innych Nalepa
dziatach nauk stosowanych)
lub
2. Przeglad réznych typow pseudoorbit i zwigzanych z nimi
wiasnosci sledzenia

D. Kwietniak Ze wzgledu na moje zainteresowania tematyka prac | tacznie dla
magisterskich, ktérymi mogtbym sie opiekowacé powinna byé | wszystkich
zwigzana z co najmniej jedna z ponizszych dziedzin: tematéw

do 6 0sdéb

1. teoria uktadéw dynamicznych,
2. topologia,
3. zastosowaniami matematyki.

Jezeli chodzi o konkretne tematy, to studenci(ki) mogg sie do
mnie zgtasza¢ z wilasnymi pomystami lub skorzysta¢ z moich
sugestii. W ramach kazdego z sugerowanych zagadnien mozna
wymyslec pare tematdw na prace. Podaje co prawda przyktadowe
propozycje konkretnych tytutéw prac, ale mozliwosci jest o wiele




wiecej. Szczegdty bede ustalat bezposrednio z zainteresowanymi.
Chetnie wyjasnie wszelkie watpliwosci i przyblize problemy
zwigzane z danym zagadnieniem. Aby zajmowaé sie tymi
tematami wystarczy mie¢ opanowane wiadomosci z kursowych
wyktadéw realizowanych w trakcie studiow. Studentéw
zainteresowanych tymi tematami prosze o

zapoznanie sie z nastepujgcymi uwagami:

1. Przyporzadkowanie tematéw do poszczegdlnych dziedzin ma
charakter orientacyjny.

2. Praktycznie wszystkie zagadnienia z uktadéw dynamicznych
wymagajg solidnych podstaw z topologii, a czesto takze z réwnan
rézniczkowych i analizy.

3. Prace z zastosowan wymagajg solidnej znajomosci statystyki
matematycznej i przeprowadzenia odpowiednich analiz w
pakiecie statystycznym (R lub Statistica) oraz czesto dodatkowo
umiejetnosci programowania (metody numeryczne, C++, Perl lub
Python).

4. Wszystkie prace musza by¢ napisane przy pomocy LATEXa.

5. Nie przyjmuje prac ze zbyt duzg liczbg btedéw gramatycznych,
stylistycznych badz ortograficznych.

6. Z bardzo nielicznymi wyjgtkami cata znana mi literatura
dotyczaca ponizszych zagadnien dostepna jest wylgcznie w jezyku
angielskim.

dominik.kwietniak@im.uj.edu.pl

D. Kwietniak

Uktady dynamiczne

A. Zagadnienia

1. Rézine definicje chaosu w dyskretnych i ciggtych ukfadach
dynamicznych.

2. Zbiory minimalne w dyskretnych i cigglych uktadach
dynamicznych.

3. Entropia topologiczna i metryczna w dyskretnych uktadach
dynamicznych.

4. Topologiczna tranzytywnos$¢ i jej odmiany (rézne rodzaje
mieszania).

5. Rdzne wariacje na temat twierdzenia Szarkowskiego.

6. Dynamika odwzorowan na grafach i kontinuach.

7. Dynamika odwzorowan indukowanych na hiperprzestrzeniach.
8. Dynamika odwzorowan indukowanych na granicach
odwrotnych.

B. Przyktadowe tematy

1. Topologiczna tranzytywnosc i mieszanie dla potokéw

Celem pracy jest przedstawienie réznych odmian topologicznej
tranzytywnosci i mieszania w zakresie potokéw (uktadéw
dynamicznych z czasem ciggtym). Ze wzgledu na to, ze wiele
probleméw jest tu jak sie wydaje otwartych, temat ten nadaje sie
dla studentéw z zacieciem badawczym.

2. Numeryczne wyznaczanie statej Feigenbauma

tacznie dla
wszystkich
tematéw
do 6 osd6b




Celem pracy jest przedstawienie algorytméw numerycznych,
ktére maja stuzy¢ do wyznaczenia wartosci statej Feigenbauma.
Algorytmy te maja nastepnie zostaé przetestowane na rdinych
rodzinach funkcji. Wymagane umiejetnosci: programowanie C++,
dobra znajomos¢

metod numerycznych.

D. Kwietniak Topologia tacznie dla
wszystkich
A. Zagadnienia tematéw
1. Kontinua dziedzicznie nierozktadalne. do 6 oso6b
2. Punkty state dla odwzorowan kontinuéw.
3. Hiperprzestrzenie zbioréw zwartych.
4. Krzywe Peano i funkcje nigdzie nierdzniczkowalne.
5. Granice odwrotne.
B. Przyktadowe tematy
1. Funkcje ciggte nigdzie nierdzniczkowalne.
Celem pracy jest przedstawienie réznych konstrukcji i dowodow
istnienia funkcji ciggtych nigdzie nierdzniczkowalnych.
D. Kwietniak Zastosowania tacznie dla
wszystkich
A. Zagadnienia tematéw
1. Analiza obrazéw medycznych przy diagnozowaniu osteoporozy. | do 6 oséb
2. Twierdzenie Frobeniusa-Perrona i jego zastosowania.
3. Teoria grafow stosowana do analizy sieci powigzan
pojawiajacych sie w naturze (grafy linkdw internetowych, sieci
powigzan spotecznych).
4. Prognozowanie szeregdw czasowych.
B. Przyktadowe tematy
1. Metryki wyznaczone przez funkcje rozrzutu i ich wykorzystanie
w analizie obrazdw.
Celem pracy jest przedstawienie podstaw teoretycznych a
nastepnie zaimplementowanie algorytmu obliczajagcego jak
bardzo rdznig sie od siebie dwa obrazy na podstawie tzw. metryki
rozrzutu.
G. Lewicki Bazy Schaudera w przestrzeniach Banacha. 1
G. Lewicki Operatory zwarte. 2
G. Lewicki Rdézniczkowalnos$¢ norm w przestrzeniach Banacha. 1
G. Lewicki Algorytmy wyznaczania elementdw najlepszej aproksymacji. 2
M. toboda Brak danych
M. Mazur Wtasnosci typowe zwigzane z pojeciem odtwarzania pseudo-orbit | 1/Sylwia
(POTP, shadowing). Stowa kluczowe: dyskretny uktad dynamiczny, | Kotoda
wtasnos¢ (C*0, CM1) typowa, wiasnos$é (odwrotnego) odtwarzania | (jeden z
pseudo-orbit, lematy o domykaniu. podanych
tematéw)
M. Mazur Hiperbolicznos$¢ obliczeniowa (teoria, implementacja). Stowa 1

kluczowe: uktad hiperboliczny, semi-hiperbolicznos¢, wtasnosé
pola stozkowego, komputerowo wspierane dowody,




programowanie obiektowe w jezyku C++.

M. Mazur

Bibliometria (teoria, implementacja). Stowa kluczowe:
bibliometria, wyszukiwanie, analiza i obrdbka danych, indeksy
cytowan (Hirsha, Impact Factor, Egghe), macierz odlegtosci
taksonomicznych, analiza skupien, techniki niestandardowe.

M. Mazur

Analiza danych pomiarowych efektéw pracy silnika. Stowa
kluczowe: analiza i obrébka danych (oprogramowanie
matematyczne, inzynierskie, statystyczne), statystyki opisowe,
transformata Fouriera, szeregi czasowe.

S. Migorski

Modelowanie zjawisk kontaktowych mechaniki z wykorzystanie
metod analizy nieliniowe;j.

S. Migorski

Problemy sterowania optymalnego dla uktadéw opisanych przez
rownania rézniczkowe.

S. Migorski

Inkluzje ewolucyjne rzedu pierwszego i drugiego wraz z
zastosowaniami.

W. Mikulski

Wtasnosci rozwigzan zadan minimalizacji z ograniczeniami i
metody ich rozwigzan.

Na podstawie ksigzki D.G. Luenberger, Linear and nonlinear
programming, Addvision-Wesley Publishing, 1984.

W. Mikulski

Wtasnosci rozwigzan zadan minimalizacji bez ograniczen i
metody ich rozwigzan.

Na podstawie ksigzki D.G. Luenberger, Linear and nonlinear
programming, Addvision-Wesley Publishing, 1984.

W. Mikulski

Proste metody znajdowania operatorédw naturalnych w geometrii
rézniczkowej.

Na podstawie ksigzki I. Kolar, P. Michor, J. Slovak, Natural
operations in differential geometry, Springer-Verlag Berlin, 1993.

W. Mikulski

Proste metody znajdowania operatoréow gauge naturalnych w
geometrii rozniczkowe;.

Na podstawie ksigzki I. Kolar, P. Michor, J. Slovak, Natural
operations in differential geometry, Springer-Verlag Berlin, 1993.

M. Mrozek

Algorytm diagonalizacji macierzy w sensie Smitha w C++ z
zastosowaniami.
Specjalnos¢ komputerowa

M. Mrozek

Algorytmy redukcyjne w topologii w C++.
Specjalnos¢ komputerowa

P. Niemiec

Absolutne retrakty otoczeniowe (ANR-y) - twierdzenie
Dugundjiego o przedtuzaniu; twierdzenie Arensa-Eellsa;
twierdzenie Hannera; charakteryzacja skoriczenie wymiarowych
ANR-6w; LEC-przestrzenie; kryterium Torunczyka (istnienie bazy o
homotopijnie trywialnych skonczonych przecieciach).

P. Niemiec

Uniwersalne przestrzenie Urysohna -

1/




przedtuzanie izometrii; metryczna ultrajednorodnos¢; funkcje
Katetova; istnienie i jedynos¢ oraz "sferyczna" geometria
przestrzeni Urysohna.

Tomasz Kryn

P. Niemiec

Zbiory absolutnie borelowskie i opisowa teoria mnogosci
twierdzenie tawrientiewa i jego konsekwencje; absolutne
addytywne i multiplikatywne klasy przestrzeni metrycznych;
twierdzenie Kuratowskiego o izomorficznej borelowskosci
osrodkowych zbiorow absolutnie borelowskich; przestrzenie
i twierdzenia Suslina; rzeszoto tuzina.

P. Niemiec

Teoria wymiaru w przestrzeniach metrycznych parazwartos$é; trzy
definicje wymiaru i ich réwnowaznos¢ w klasie osrodkowych
przestrzeni metrycznych; twierdzenie

Katetova-Mority; charakteryzacja wymiaru przez przegrédki oraz
przedtuzalno$é¢ odwzorowan w sfery; twierdzenie Dowkera;
twierdzenie Pasynkowa; przestrzenie uniwersalne.

P. Niemiec

Zwarte grupy topologiczne, miara Haara; grupa Lie; twierdzenie
Pontriagina charakteryzujgce zwarte grupy Lie;

twierdzenie Montgomery'ego-Zippina o efektywnych grupach
przeksztatcen.

P. Niemiec

Teoria selekcji multifunkcje potciggte z dotu i z gory; twierdzenie
Michaela; twierdzenie Bartle'a-Gravesa; selektory mierzalne
analityczne (w sensie Suslina).

K. Nowak

Geometria o-minimalna (rozktad komérkowy, stratyfikacje,
trywializacja odwzorowania definiowalnego, lokalna struktura
zbioru definiowalnego). Struktury wielomianowo ograniczone
(nieréwnosé tojasiewicza, quasianalitycznos¢, twierdzenie o
dopetnieniu). Zastosowania teorii modeli do struktur o-
minimalnych.

K. Nowak

Twierdzenie aproksymacyjne Artina i jego zastosowania.

A. Ochal

Algorytmy optymalnego ksztattu w teorii homogenizacji.

Optymalizacja ksztattu polega na znalezieniu takiego ksztattu
obszaru, ktdry najlepiej minimalizuje pewne zadane kryterium.
Moze by¢ ona zastosowana do badania problemu ciafa
elastycznego, otrzymanego w dwufazowym zagadnieniu, kiedy to
wtasnosc elastycznosci jednego komponentu gasng do zera.

[G. Allaire, Shape Optimization by the Homogenization Methods,
Ch.5]

A. Ochal

Antyptaskie odksztatcenia w teorii elastycznosci.

W zagadnieniu antyptaskiej deformacji uktad rownan
rézniczkowych opisujacych ciato elastyczne redukuje sie do
rozwigzania brzegowego rownania Laplace’a. Odksztatcenie to
odbywa sie wzdtuz x; i zalezy jedynie od (x4,X,)-zmiennych.

[G. Allaire, Numerical Analysis and Optimization]




A. Ochal

Numeryczne symulacje w mechanice niescisliwych ptynéw.

Aby rozwigzac¢ zagadnienie Stokesa mozna zastosowaé metode
elementéw skoriczonych. Drugie mozliwe podejscie to
rozwigzanie pewnego rownowaznego problemu minimalizacji (np.
stosujgc algorytm Uzawy).

[G. Allaire, Numerical Analysis and Optimization]

A. Ochal

Dynamiczne programowanie w teorii optymalizacji.

Programowanie dynamiczne jest oparte na zasadzie Bellmana, i
moze byc¢ zastosowane problemoéw decyzyjnych w czasie, tj.
sterowanie optymalne. Mozemy np. poszukiwaé najkrétszej
Sciezki, stosujac algorytm Forda-Belmana.

[G. Allaire, Numerical Analysis and Optimization]

J. Ombach

Twierdzenie Pearsona i jego konsekwencje: praca bedzie polegaé
na przeprowadzeniu petnego dowodu jednego z kluczowych
twierdzen statystyki i omdéwieniu kilku testéw, ktére sg na nim
oparte.

J. Ombach

Regresja nieparametryczna: praca bedzie polega¢ na przegladzie
wybranych metod regresji nieparametrycznej i doswiadczalnym
porownaniu ich efektywnosci.

J. Ombach

Optymalizacja globalna metodami stochastycznymi : metody
Monte Carlo, algorytmy ewolucyjne.

J. Ombach

Operatory Markowa na przestrzeni miar jako narzedzie opisu
stochastycznych uktadéw dynamicznych : fraktale, uktad
dynamiczny z zaburzeniami losowymi, algorytm ewolucyjny,
algorytm genetyczny.

B. Opozda

Sfera 6-wymiarowa i jej podrozmaitosci.
Stowa kluczowe: struktura riemannowska i blisko-kahlerowska,
podstawy teorii podrozmaitosci

B. Opozda

Rozmaitosci statystyczne
Stowa kluczowe: koneksja afiniczna, struktura riemannowska,
hiperpowierzchnie

B. Opozda

Geometria w architekturze

Wybrane zagadnienia z ksigzki (o ile ksigzka dotrze do naszej
biblioteki) Architectural Geometry (H. Pottman, A. Asperi, M.
Hofer, A. Kilian)

Mogg by¢ 2 tematy. Np.

a) Wizualizacja i ocena ksztattu.




b) Powierzchnie rozwijalne w architekturze

J. Orewczyk

Metoda Galerkina, metoda elementéw skoriczonych dla réwnania
reakcji-dyfuzji.

1/ Maciej
Polak

J. Orewczyk

Modelowanie matematyczne .
(czym jest, przyktady modeli z réznych dziedzin nauki
wymagajacych zastosowania réznych dziedzin matematyki)

1

J. Orewczyk

Zasada maksimum w teorii eliptycznych liniowych réwnan
rézniczkowych czgstkowych .
(rézne rodzaje zasady i jej zastosowania)

W. Pawtucki

Teoria funkcji analitycznych jednej zmiennej rzeczywistej

W. Pawtucki

Twierdzenie Helly'ego i jego zastosowania.

Andrzej Pelczar

Tadeusz Wazewski w pracy Sur la convergence des
approximations successives pour les équations différentielles
ordinaires au cas d I'espace de Banach (Annales de la Société
Polonaise de Mathématique, 16(1965), 231-235) udowodnit, ze
jesli zatozymy, iz dla réwnania rdzniczkowego w przestrzeni
Banacha o prawej stronie ciggtej i ograniczonej zachodzi
jednoznaczno$¢ a priori rozwigzan kaidego problemu
poczatkowego Cauchy’ego (co oznacza : jesli rozwigzanie istnieje,
to jest jedyne), to dla klasycznego ciggu kolejnych przyblizen
nastepujgce dwa warunki sg rownowazne: (i) cigg ten jest
jednostajnie zbiezny do rozwigzania, (ii) cigg rdznic : {wyraz n-ty —
wyraz (n-1)-szy} dazy jednostajnie do zera.

W pracy magisterskiej nalezatoby: a) przypomnie¢ krétko — w
formie wstepu - podstawowe wiadomosci o rdwnaniach
rézniczkowych w przestrzeniach Banacha, b) przedstawi¢ gtowny
wynik z powyzej wspomnianej pracy Wazewskiego, ¢) omowic
bardziej szczegétowo, niz zrobiono to w pracy Wazewskiego,
prace tam cytowane, d) przedyskutowaé przypadki szczegdlne
ilustrujgce ogdlne twierdzenie i ewentualne zastosowania, e)
(ewentualnie) zastanowi¢ sie nad mozliwoscia jeszcze
ogdlniejszego ujecia (ogdlniejszego twierdzenia).

Anna Pelczar

Planowany urlop

L. Pienigzek

Modelowanie indekséw gietdowych portfelem akgji
(metody optymalizacji, numeryka)

L. Pienigzek

Analiza szeregéw czasowych z zastosowaniem do danych
gietdowych (statystyka, numeryka)

L. Pienigzek

Programowanie nieliniowe w ekonomii
(metody optymalizacji, numeryka)

L. Pienigzek

Gry rézniczkowe

L. Pienigzek

Gry kooperacyjne/antagonistyczne

R. Pierzchata

Twierdzenie przygotowawcze
(wersja klasyczna, dzieleniowa, zastosowania)

R. Pierzchata

Struktury o-minimalne




(przyktady, wtasnosci, zbiory semialgebraiczne)

J. Piorek Matematyczne modele zjawisk i proceséw biologicznych 4
(populacja pojedynczego gatunku, populacje wspdtistniejace,
oscylatory i przetaczniki biologiczne, reakcja Bietousowa-
Zabotynskiego)

W. Plesniak Oszacowania odlegtosci funkcji ciggtych od przestrzeni 1
wielomianéw (temat o charakterze aplikacyjnym).

W. Plesniak Klasyczne nieréwnosci wielomianowe. 1

W. Plesniak Zasady identycznosci dla funkcji quasi-analitycznych. 1

W. Plesniak Aproksymacja wymierna na ptaszczyznie zespolonej. 1
Mozliwe s3 tez inne tematy z nastepujacych dziatéw analizy:

- analiza zespolona
- analiza rzeczywista
- teoria aproksymacji.

Z. Pogoda Wybrane problemy topologii do3

Z. Pogoda Wybrane problemy geometrii do3

Z. Pogoda Zastosowania geometrii rézniczkowej w fizyce 1

Z. Pogoda Historia matematyki 1

S. Rams Linie na hiperpowierzchniach w p3. 1

S. Rams Algorytmy Buchbergera. 1

K. Rusek Rdézne teoretyczne aspekty algebry 3
(teoria grup, teoria pierScieni przemiennych i nieprzemiennych,
teoria ciat, algebra lokalna, algebraiczna teoria liczb)

Precyzyjne sformutowania tematéw pozostajg do indywidualnych
uzgodnien.

K. Rusek Zastosowania algebry 1
(kody samo-korygujace, kryptografia, testy pierwszosci,
faktoryzacja)

A. Skiba Wielomiany Bernoulliego, wtasnosci i zastosowanie. 1

A. Skiba Uogodlnienia twierdzenia Rolle'a 1
(wersja rzeczywista wielowymiarowa, wersja zespolona).

M. Stocinski Brak danych 1

W. Stomczynski 1

Pomiar kwantowy i entropia.

Tematyka obejmuje w szczegdlnosci analize matematycznych
wtasnosci pomiaréw Liidersa-Von Neumanna.

Wstepna literatura:

M. Grabowski, R. S. Ingarden, Mechanika kwantowa. PWN,
Warszawa 1989;




R. Penrose, Droga do rzeczywistosci. Wyczerpujgcy przewodnik po
prawach rzgdzqcych Wszechswiatem, Prdszynski i S-ka, Warszawa
2006.

(sekcje: komputerowa, ogdlna, stosowana, teoretyczna)

W. Stomczyriski Sita w systemach gtosowania. 1
Tematyka obejmuje w szczegdlnosci teorie i obliczanie
wskaznikdw sity w wazonych systemach gtosowania.
Wstepna literatura:
P. D. Straffin, Teoria gier, WN Scholar, Warszawa 2001.
Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ na stronie AMS:
http://www.ams.org/featurecolumn/archive/weighted1.html
oraz na portalach:
http://powerslave.val.utu.fi/,
http://www.warwick.ac.uk/~ecaae/.
(sekcje: komputerowa, nauczycielska, ogdlna, stosowana,
teoretyczna)
R. Srzednicki Topologia algebraiczna. 1
R. Srzednicki Uktady dynamiczne. 1
R. Srzednicki Ekonomia matematyczna. 2
J. Stasica Twierdzenie Whitney'a o odwzorowaniach ptaszczyzny w 1
ptaszczyzne (kietki odwzorowan rézniczkowalnych, tw.
przygotowawcze Weierstrassa dla funkcji rozniczkowalnych,
topologia Whitney'a w przestrzeni funkcji rdzniczkowalnych, tw.
Thoma o transwersalnosci).
J. Stasica Twierdzenie Thoma o transwersalnosci (odwzorowania 1
transwersalne do podrozmaitosci, topologia Whitney'a w
przestrzeni funkcji rézniczkowalnych, przestrzenie dzetéow funkcji
rézniczkowalnych).
J. Stochel Zastosowania teorii operatorow w teorii ergodycznej. 1
J. Stochel Operatory kompozycji na przestrzeniach L*2. 1
F. H. Szafraniec | urlop
J. Szczepanski Uktady ortogonalne. 1-2

Stowa kluczowe: wielomiany ortogonalne, falki, funkcje specjalne,
zastosowania matematyki w fizyce, technice i naukach
przyrodniczych

Literatura podstawowa:

[1] N.N. Lebiediew, Funkcje specjalne i ich zastosowania,
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1957
[2] Przemystaw Wojtaszczyk, Teoria falek, Paristwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2000



http://www.ams.org/featurecolumn/archive/weighted1.html
http://powerslave.val.utu.fi/
http://powerslave.val.utu.fi/
http://www.warwick.ac.uk/~ecaae/
http://www.warwick.ac.uk/~ecaae/

Literatura uzupetniajaca:

[3] N.W. McLachlan, Funkcje Bessela dla inzynieréw, Pafistwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1964

[4] D.A.McQuarrie, Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw,
tom 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006

J. Szczepanski

Modelowanie funkcji dtugosci trwania zycia.

Stowa kluczowe: funkcja dtugosci trwania zycia, plany emerytalne,
hipotezy
interpolacyjne w matematyce ubezpieczeniowej.

Literatura podstawowa:

[1] Barttomiej Btaszczyszyn, Tomasz Rolski, Podstawy matematyki
ubezpieczen na zycie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2004

[2] Lestaw Gajek, Krzysztof Ostaszewski, Plany emerytalne,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002

[3] dane publikowane przez GUS na stronie
http://www.stat.gov.pl/gus/

Literatura uzupetniajaca:

[4] Agnieszka Plucinska, Edmund Plucinski, Probabilistyka,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

[5] Lestaw Gajek, Marek Katuszka, Wnioskowanie statystyczne,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000

J. Szczepanski

Whnioskowanie heurystyczne na lekcjach matematyki .

Stowa kluczowe: dydaktyka matematyki, praca z uczniem
uzdolnionym, zasady
heurystyki)

Literatura podstawowa:

[1] George Polya, Jak to rozwigza¢? Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2009

[2] Elena Davis, Philip Reuben, Elena Anne Marchisotto, Swiat
matematyki,

Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001

Literatura uzupetniajaca:

[3] Serge Lang, Mtfodzi i matematyka, Gdanskie Wydawnictwo
Oswiatowe, Gdarisk 1995

[4] zbiory zadan z olimpiad matematycznych



https://www.im.uj.edu.pl/mail/src/read_body.php?mailbox=INBOX&passed_id=13189&startMessage=1

E. Tutaj Twierdzenie Borela o suriekcji z C*(\infty) na RAN.
(dla kazdego ciagu liczb rzeczywistych (a_n) istnieje funkcja f klasy
C-nieskonczonos¢, taka, ze jej n-ta pochodna w 0 jest rGwna a_n ).
Dziedzina: Analiza matematyczna, analiza funkcjonalna,
przedtuzanie funkcji klasy C-nieskonczonosc)

E. Tutaj Metryzowalno$é w sposéb zupetny.
Przeglad podstawowych pojeé z teorii przestrzeni zupetnych ze
szczegdlnym  uwzglednieniem  tzw.  przestrzeni  polskich
(osrodkowych i metryzowalnych w sposéb zupetny)
Dziedzina: Topologia, przestrzenie metryczne.

E. Tutaj Wybrane twierdzenia Jamesa.
Robert C. James jest autorem kilku interesujacych obserwacji
dotyczacych pojecia refleksywnosci. W szczegdlnosci chodzi tu o
przyktad przestrzeni J noszacej jego imie (taka przestrzen
Banacha, ze jej obraz przez zanurzenie kanoniczne ma kowymiar 1
w drugiej dualnej) takze o rézne charakteryzacje refleksywnosci
czy wreszcie o pojecie przestrzeni superrefleksywnej.
Dziedzina: analiza funkcjonalna, refleksywnosé,
superrefleksywnos¢.

E. Tutaj Miary mieszane. Nieréwnos¢ Bruna Minkowskiego.
Chodzi tu o wielowymiarowe odpowiedniki takich charakterystyk
zbioréw wypuktych jak obwdd czy pole powierzchni. Wszystko to
jest powigzane z nieréwnoscig Bruna- Minkowskiego (zagadnienie
izoperymetryczne).
Dziedzina: Teoria miary, nieréwnos¢ Bruna-Minkowskiego.

E. Tutaj Mozliwe sg tematy z historii matematyki w rodzaju:
Historia twierdzenia o rozmieszczeniu liczb pierwszych.

H. Tutaj- Twierdzenie Hilberta o zerach

Gasinska

H. Tutaj- Teoria przecie¢ w geometrii algebraicznej

Gasinska

P. Tworzewski

Geometryczna teoria miary

Zagadnienia dotyczace teorii miar Hausdorffa i wymiaru Hasdorffa
oraz ich zwigzkéw z miarami Lebesgue'a. Twierdzenia o zmianie
zmiennych miedzy réznymi wymiarami itp.

P. Tworzewski

Efektywne metody geometrii analitycznej i algebraicznej

Zagadnienia z zakresu teorii baz Groebnera i ich zastosowan.

P. Tworzewski

Podstawy zespolonej geometrii analitycznej

Rozwiniecia zagadnien pojawiajgcych sie w ksigzce
S. tojasiewicza "Wstep do geometrii analitycznej zespolonej" -
dos¢ dowolny zakres.




M. Ulas urlop

A. Valette Geometria semialgebraiczna 2
(triangulacje zb. semialgebraicznych, niezmienniki topologiczne,
XVII problem Hilberta, metody efektywne).

A. Valette Zastosowania geometrii semialgebraicznej w robotyce. 1

A. Valette Grupy symetrii w motywach architektonicznych. 1

P. Wilczynski Analiza skupien. Sejm IV i V kadencji. (statystyka) 1/Marcin

Baran

P. Wilczynski Wptyw absencji na wyniki glosowan w Sejmie. (statystyka). 1
Opis: Jak zmierzy¢ wptyw absencji na wyniki gtosowania —
zaproponowac metode mierzenia? Jaki byt ten wptyw?
Dostarczam petny zestaw danych.

R. Wolak Dziatania SRAnS na rozmaitosciach zwartych. Kohomologie, a 1
dynamika takich dziatann. Kohomologie styczne.

R. Wolak Rozmaitosci Poissona, twierdzenie o catkowalnosci. 1

R. Wolak Odzworowanie momentu, redukcja hamiltonowska, twierdzenie 1
Marsden'a-Weinstein'a i uogélnienia.

R. Wolak Geometryczna teoria kwantyzacji, twierdzenie o istnieniu 1
kwantyzacji ekwiwariantnej.

R. Wolak Grupy symetrii réwnan rézniczkowych, rozwigzywanie réwnan 1
rézniczkowych poprzez redukcje liczby zmiennych przy pomocy
grup symetrii.

R. Wolak Geometryczna teoria réwnan rézniczkowych- od réwnan do 1
geometrii symplektycznej.

K. Wéjcik Teoria punktéw krytycznych 1
(twierdzenie o mini maksie, Mountain Pass Theorem).
Specjalnosé: wszystkie.

K. Wéjcik Teoria punktéw statych 1
(Liczba Nielsena — twierdzenie Weckena; indeks punktu statego ).
Specjalnosé: teoretyczna.

K. Wajcik Dynamika modeli ekonomicznych 1/ Krzysztof
(model Lucasa). Brania
Specjalnosé: finansowa, stosowana.

P. Zapatowski Geometria hiperboliczna w kole jednostkowym (odlegtos¢ 1
Poincarego, funkcja Moebiusa, lemat Schwarza, automorfizmy
kota jednostkowego)

P. Zapatowski Interpolacja wielomianowa (wielomian Lagrange'a, btad 1
interpolacji, efekt Rungego, wielomiany Czebyszewa)

P. Zgliczynski Bifurkacja podwojenia okresu i uniwersalnos¢ Feigenbauma. 1

P. Zgliczynski Bifurkacja Hopfa dla rdwnan rézniczkowych i odwzorowan. 1

P. Zgliczynski Teoria KAM i zastosowania w dynamice. 1

W. Zwonek Wokot paradoksalnego rozktadu kuli Banacha-Tarskiego. 1

W. Zwonek Zagadnienie sprawiedliwego podziatu. 1

W. Zwonek Klasyczne problemy z analizy zespolonej (do uzgodnienia, np. 1
zwigzane z uogdélnieniem twierdzenia Riemanna).

W. Zwonek Zaawansowane zagadnienia z analizy wielu zmiennych 3

zespolonych: automorfizmy, odwzorowania wtasciwe, teoria
pluripotencjatu, funkcje holomorficznie niezmiennicze (raczej dla
teoretykdw, wymagane jest zaliczenie kursow z analizy wielu




zmiennych zespolonych).




