	
	
	
	
	

	
	
	Tematyka pracy:
	Opis tematyki, słowa kluczowe, uwagi:
	# {studenci mogący pisać pracę na dany temat}

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Mirosław
	Baran
	Twierdzenie Carlesona o szeregu Fouriera funkcji z L2;
	
	1

	Mirosław
	Baran
	Twierdzenie Hunta o szeregu Fouriera funkcji z Lp; p różne od 2;
	
	1

	Mirosław
	Baran
	Zbieżność szeregu Fouriera w normie przestrzeni Lp, 1< p <1, układ trygonometryczny bazą Schaudera w 

Lp(-π; π );
	
	1

	Mirosław
	Baran
	Sumowalność szeregów ortogonalnych względem wielomianów Jacobiego;
	
	1

	Mirosław
	Baran
	Zastosowania własności konforemnych funkcji  Żukowskiego
	
	1

	Mirosław
	Baran
	Wykładnik Markowa
	
	3

	Mirosław
	Baran
	Twierdzenie o dualności dla zespolonej metody interpolacji
	
	1

	Mirosław
	Baran
	Twierdzenie o reiteracji dla zespolonej metody interpolacji
	
	1

	Mirosław
	Baran
	Interpolacja zespolona iloczynów tensorowych przestrzeni Banacha
	Z pogranicza zastosowań. 


	1

	Leokadia
	Białas-Cież
	Szybkie przybliżanie funkcji holomorficznych

wielomianami interpolacyjnymi na zbiorach zwartych
	Konstrukcja odpowiednich węzłów interpolacji - praca z możliwością eksperymentów numerycznych.


	Monika Flądro

	Leokadia
	Białas-Cież
	Wybrane równania różniczkowe w przyrodzie


	Pewne równania różniczkowe odgrywają szczególną rolę w biologii, socjologii, chemii itp. - interpretacje rozwiązań, modyfikacje równań i ich znaczenie – równanie Lotki-Volterry czyli model drapieżnik-ofiara, model rozprzestrzeniania się epidemii itp. (dotyczy aplikacji równań różniczkowych w biologii, socjologii, chemii)
	2

	Leokadia
	Białas-Cież
	Wielomiany Czebyszewa - własności i zastosowania


	słowa kluczowe:

interpolacja, metody numeryczne, szacowanie błędów, uogólnione wielomiany

Czebyszewa, twierdzenie o alternansie, twierdzenie o minimaksie
	2

	Marcin
	Bilski
	Metody iteracyjne rozwiązywania układów równań nieliniowych i ich zastosowania
	słowa kluczowe: układ równań analitycznych, metoda Newtona, zastosowania w naukach przyrodniczych: opis geometrycznej struktury cząsteczek (stosowana)
	1

	Marcin
	Bilski
	Aproksymacja wielomianowa funkcji holomorficznych
	słowa kluczowe: funkcja holomorficzna, zbiór wielomianowo wypukły, obszar Rungego, funkcja ekstremalna, nierówność Markowa
	1

	Zbigniew
	Błocki
	Problem zanurzenia izometrycznego powierzchni riemannowskich
	Ogólny problem czy powierzchnię riemannowską można izometrycznie zanurzyć w R^3 jest do tej pory nierozwiązany. Znanych jest jednak wiele przypadków, gdy takie zanurzenie jest możliwe, np. dla ujemnej lub dodatniej krzywizny. Tematem pracy będą również związki tego problemu z teorią powłok cienkich.
	1

	Zbigniew
	Błocki
	Czy można usłyszeć kształt bębna?


	Problem ten został postawiony przez Marka Kaca w roku 1966: czy obszary o takim samym spektrum Laplasianu (co odpowiada częstotliwościom bębna o takiej membranie) mają ten sam kształt? W 1992 r. Gordon, Webb i Wolpert pokazali, że niekoniecznie: skonstruowali dwa niepodobne wielokąty o tym samym spektrum. Nie wiadomo, czy istnieją takie przykłady o gładkim brzegu. Podobne pytanie można postawić dla zwartych rozmaitości riemannowskich. Milnor skonstruował dwa niepodobne 16-wymiarowe torusy o identycznym spektrum.
	1

	Dariusz 
	Cichoń
	Własność reprodukowania w przestrzeniach funkcyjnych.


	
	1

	Dariusz 
	Cichoń
	Problem momentów, jego warianty i zagadnienia pokrewne


	
	1

	Dariusz 
	Cichoń
	Uogólnienia kanonicznych relacji komutowania, ich własności i modele

funkcyjne


	Zastosowania, relacje komutowania pełnia ważna rolę w fizyce.


	1

	Krzysztof
	Ciesielski
	topologia


	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie.
	1

	Krzysztof
	Ciesielski
	teoria układów dynamicznych 


	(w tym zastosowania: wybrane własności związane z persystencją i jej interpretacją w praktycznych modelach; w zależności od preferencji osoby piszącej pracę, może ona być mniej lub bardziej teoretyczna czy praktyczna).

Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie.
	1

	Krzysztof
	Ciesielski
	analiza matematyczna


	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie.
	1

	Krzysztof
	Ciesielski
	wybrane własności (głównie topologiczno-geometryczne) szczególnych  podzbiorów R^n
	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie
	1

	Krzysztof
	Ciesielski
	historia matematyki


	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie
	1

	Krzysztof
	Ciesielski
	elementy wyższej matematyki w zagadnieniach związanych ze

szkolnictwem (olimpiady matematyczne, słowniki)
	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie
	1

	Ewa
	Cygan
	Algorytm Berlekampa - rozszerzenia i zastosowania
	Celem pracy jest prezentacja szeregu rozszerze« algorytmu Berlekampa faktoryzacji wielomianów nad ciałami skończonymi oraz omówienie ich zastosowań m.in. w kryptografii.
	1

	Ewa
	Cygan
	Twierdzenia o tasowaniu szeregów
	Celem pracy jest prezentacja zestawu twierdzeń dotyczących sytuacji do jakich może prowadzić różny sposób tasowania szeregów rzeczywistych, zespolonych i ogólniej szeregów w przestrzeniach unormowanych
	1

	Ewa
	Cygan
	Twierdzenie Bezouta via algorytm Euklidesa
	Celem pracy jest omówienie jednego z najciekawszych twierdzeń geometrii algebraicznej startowo w wersji dotyczącej przecięcia krzywych na płaszczyźnie z uwzględnieniem m.in. analizy opublikowanego ostatnio prostego dowodu tej wersji w oparciu o algorytm Euklidesa
	1

	Sławomir
	Cynk
	Mnożenie zespolone na krzywych eliptycznych nad Q
	
	1

	Sławomir
	Cynk
	Wykonalność konstrukcji geometrycznych
	
	1

	Sławomir
	Cynk
	Krzywa Freya i twierdzenie K. Ribeta
	
	1

	Sławomir
	Cynk
	Metody przyspieszania zbieżności ciągów liczbowych
	zastosowania matematyki
	

	Rafał
	Czyż
	Przestrzenie quasi Banacha.


	podstawowe własności, typowe przykłady, podobieństwa i różnice z przestrzeniami Banacha


	1

	Rafał
	Czyż
	Liczby surrealistyczne i ich zastosowania w teorii gier.


	na podstawie książki Conway'a "On numbers and games"


	Aleksandra Król

	Rafał
	Czyż
	Pojemność logarytmiczna na płaszczyźnie


	
	Łukasz Skakuj

	Antoni
	Dawidowicz
	Równania różniczkowe cząstkowe w biologii i medycynie (Modele

McKendricka-von Foerstera i Gurtina-McCamy'ego)
	
	1

	Antoni
	Dawidowicz
	Całka stochastyczna Stratonowicza
	
	1

	Antoni
	Dawidowicz
	Schematy eksperymentalne
	Mogą mieć zastosowanie np. w rolnictwie, psychologii i wszędzie tam, gdzie trzeba planować doświadczenia
	1

	Antoni
	Dawidowicz
	Estymacja gęstości spektralnej, metody prognozowania.
	To może mieć zastosowanie np. w meteorologii, klimatologii, a także w medycynie i ekologii
	1

	Maciej
	Denkowski
	Nierówność gradientowa Łojasiewicza i zastosowania (m.in. w układach

dynamicznych).


	Idea: dowód nierówności ||grad f(x)||\geq |f(x)|^a w otoczeniu zera, gdzie a\in(0,1), f:(R^n,0)\to (R,0) kiełek analityczny. Zastosowanie do wykazania, że każda trajektoria ograniczona układu x'=-grad f(x) ma długość skończoną i zbiór omega-graniczny jest jednopunktowy.


	1

	Maciej
	Denkowski
	Własności funkcji odległości od zbioru domkniętego w R^n, opis

osobliwości - Twierdzenie Poly'ego-Rabiego.


	Idea: Tw. Poly'ego-Raby'ego orzeka, że punkty zbioru lokalnie domkniętego w R^n, w których kwadrat odległości euklidesowej nie jest klasy C^k (k>1) są dokładnie tymi jego punktami, w których nie jest on podrozmaitością klasy C^k. Zastosowania w geometrii subanalitycznej.


	1

	Maciej
	Denkowski
	Zbieżność zbiorów i zastosowania, zwartość.


	Idea: Wprowadzenie zbieżności zbiorów domkniętych za Painleve i Kuratowskim (granica górna i dolna), podstawowe własności, związek z odległością (odstępem) Hausdorffa, zastosowania w optymalizacji (\Gamma-zbieżność De Giorgiego).


	1

	Maciej
	Denkowski
	Twierdzenie Bochnaka-Siciaka, czyli kiedy analityczność po prostych

pociąga analityczność.


	Idea: W wersji rzeczywistej nie zachodzi twierdzenia Osgooda orzekające, że funkcja holomorficzna ze względu na każdą zmienną z osobna jest holomorficzna. Wynikiem "podobnym" w wersji rzeczywistej jest w/wym. twierdzenie: funkcja rzeczywista nieskończenie wiele razy rózniczkowalna w sensie Gateaux i analityczna po prostych afinicznych jest analityczna.


	1

	Maciej
	Denkowski
	Tw. Demailly'ego - konstrukcja zbioru analitycznego z zadanymi

osobliwościami
	Idea: Dla danego zbioru analitycznego (zespolonego) A\subset C^m istnieje taka hiperpowierzchnia analityczna H w C^m, że A=Sing H.

(raczej dla sekcji teoretycznej)
	1

	Jacek
	Dębecki
	grupy krystalograficzne


	dowód, że w przestrzeni 3-wymiarowej istnieją  dokładnie 32 punktowe grupy krystalograficzne (wiąże się z zastosowaniami matemetyki w 

krystalografii).
	1

	Jacek
	Dębecki
	twierdzenie Gaussa-Bonneta
	związek między geometrią (krzywizna Gaussa)  a topologią (charakterystyka Eulera)
	1

	Małgorzata
	Downarowicz
	Digital topology, topologia Khalimsky’ego, ciągłość i spójność w przestrzeniach„digital”
	(może być dla sekcji zastosowań)
	1

	Małgorzata
	Downarowicz
	Funkcje ciągłe i półciągłe w przestrzeniach normalnych.
	
	1

	Ludwik
	Drużkowski
	Odwzorowania wielomianowe 


	Słowa kluczowe:  automorfizm wielomianowy, rozszerzenia ciał,  hipoteza jakobianowa
	2

	Ludwik
	Drużkowski
	Transformacja  Fouriera  i dystrybucje temperowane 


	Słowa kluczowe: przestrzeń S funkcji szybko malejących,

dystrybucje temperowane S', transformacja  Fouriera na

przestrzeniach  S i S', zastosowania  do rozwiązywania równań

różniczkowych  fizyki teoretycznej
	1

	Ludwik
	Drużkowski
	Teoria macierzy 


	Słowa kluczowe: wartości własne, nilpotentność, postać kanoniczna  macierzy
	2

	Marcin



	Dumnicki
	Twierdzenie Bezouta - przegląd dowodów


	Potrzebna podstawowa znajomość algebry, głównie dotycząca wielomianów


	1

	Marcin
	Dumnicki
	Algorytm wyliczania cyklu przecięcia


	Potrzebna podstawowa znajomość algebry, głównie dotycząca wielomianów

(Temat z zastosowań - rozwiązywanie równań wielomianowych)
	1

	Armen
	Edigarian
	Teoria wartości ektremalnych


	- jest to temat ze statystyki.

jednym z najważniejszych twierdzeń w rachunku prawdopodobieństwa jest centralne twierdzenie graniczne, które analizuje zachowanie się średniej ze zmiennych losowych. Natomiast teoria wartości ekstremalnych analizuje max (lub min) rodziny zmiennych losowych. Okazuje się, ze tu też można otrzymać ciekawe i ważne wyniki.


	1

	Armen
	Edigarian
	Wycena arbitrażowa instrumentów pochodnych z kosztami transakcji
	-  tu są różne warianty twierdzenia Dalanga-Mortona-Willingera w sytuacji gdy na rynku finansowym są koszty transakcji
	1

	Zenon
	Jabłoński
	Iteracyjne metody optymalizacji funkcji
	Przegląd i implementacja wybranych iteracyjnych metod optymalizacji funkcji
	1

	Zenon
	Jabłoński
	Operatory przesunięcia ważonego na drzewach skierowanych


	Charakteryzacja podstawowych własności nieskończonych drzew skierowanych

oraz przesunięć ważonych na tych drzewach, będących uogólnieniem

klasycznych przesunięć ważonych
	1

	Adam
	Janik
	Aproksymacje de Vyldera
	
	Anna Duź

	Adam
	Janik
	Rozkłady ciężkoogonowe w matematyce ubezpieczeniowej
	
	Aleksandra Psonka



	Adam
	Janik
	Modele liniowe w matematyce ubezpieczeniowej
	
	Karolina Sikora



	Adam
	Janik
	Procesy złożone w matematyce ubezpieczeniowej
	
	Monika Wojtarowicz



	Marek
	Jarnicki
	Przedłuzanie funkcji holomorficznych


	
	Kamil Drzyzga

	Marek
	Jarnicki
	Aproksymacja zbiorów wielomianowo wypukłych
	
	Maria Trybuła

	Mieczysław
	Jędrzejowski
	Zastosowania geometrii obliczeniowej
	słowa kluczowe: algorytm ustalania położenia punktu na mapie;  algorytm ustalania powłoki wypukłej bryły, użyteczny w animacji komputerowej;  algorytm planowania ruchu robota na płaszczyźnie z przeszkodami. Aplikacje do grafiki komputerowej i inżynierii robotów.
	1

	Mieczysław
	Jędrzejowski
	Zastosowania równań różnicowych do teorii kolejek


	słowa kluczowe:

    równanie różnicowe o współczynnikach wielomianowych;

    obsługa kolejki oczekujących na połączenie z serwerem

Aplikacje do obsługi linii teletransmisyjnych rozmaitych serwerów.
	1

	Mieczysław
	Jędrzejowski
	Zastosowania macierzy w statystyce


	słowa kluczowe:

    macierze nieujemne; macierze stochastyczne; optymalne planowanie;  procesy stochastyczne - na przykład dynamika rozwoju populacji roślin lub zwierząt

Aplikacje do opracowywania danych statystycznych w celu przewidzenia dalekosiężnego rozwoju populacji (ludzkiej, zwierzęcej czy roślinnej).
	1

	Mieczysław
	Jędrzejowski
	Falki jako przykład zastosowań analizy funkcjonalnej


	słowa kluczowe:

    konstrukcja i własności falek; zastosowanie falek do usuwania szumów z sygnału głównego;

    zastosowania falek do kompresji obrazów

Aplikacje inżynieryjne do kompresji obrazów i do podnoszenia jakości słabo słyszalnych transmisji radiowych.
	1

	Mieczysław
	Jędrzejowski
	Interpolacja i aproksymacja wielomianowa


	słowa kluczowe:

    wielomiany najlepszej aproksymacji;  całkowanie numeryczne;  interpolacja w dziedzinie wielu zmiennych

Aplikacje do obliczeń przybliżonych (np. całek) na komputerach

 (w tym: otrzymywanie przybliżonej wartości funkcji na argumentach "pośrednich", dla których nie przeprowadzono pomiaru fizycznego).
	1

	Mieczysław
	Jędrzejowski
	Wielomiany ortogonalne


	słowa kluczowe:

    klasyczne wielomiany ortogonalne zmiennej ciągłej oraz dyskretnej;   zastosowania tych wielomianów do przybliżeń metodą najmniejszych kwadratów

Aplikacje do otrzymywania w rachunkach inżynieryjnych "w miarę gładkiej" funkcji i jednocześnie o wykresie mało  odbiegającym od otrzymanych doświadczalnie punktów.
	1

	Piotr
	Jucha
	Twierdzenie Rademachera
	elementarny dowód wersji jedno- i  wielowymiarowej
	1

	Piotr
	Jucha
	Wybrane zagadnienia z szeroko rozumianej teorii funkcji analitycznych i  teorii potencjału
	
	1-2

	Piotr
	Jucha
	Zastosowania rachunku prawdopodobieństwa 
	(m.in. w szeroko rozumianej matematyce finansowej)
	1-2

	Piotr
	Jucha
	Metody probabilistyczne w teorii potencjału
	
	1

	Grzegorz 
	Kapustka
	Geometria rozmaitości hiperkahlerowskich
	Rozmaitości te sa słabo poznana i intensywnie badana rodzina rozmaitości algebraicznych. Do badania ich wykorzystuje się metody zarówno z geometrii algebraicznej jak i topologii
	1

	Grzegorz 
	Kapustka
	Strategia gry w atutowca. (z matematyki stosowanej)
	Zastosowanie teorii grup do klasyfikacji zwycięskich układów początkowych (stosowana)
	1

	Marek
	Karaś
	Wycena opcji amerykańskich w modelach czasu dyskretnego 
	(discret time

models, american option pricing)/Matematyka Finansowa; zastosowania /
	1

	Marek
	Karaś
	Uogólniona nierówność Shestakova-Umirbaev'a


	Nierówność Shestakova-Umirbaev'a podaje oszacowanie od dołu na stopień wielomianu należącego do podalgebry generowanej przez dwa wielomiany; nierówność ta jako jedno z podstawowych narzędzi posłużyła do rozwiązania ponad 30-letniej hipotezy związanej z tzw. automorfizmem Nagaty; Uogólnienie idzie w kierunku podania podobnego oszacowania dla podalgebr generowanych przez większą liczbę wielomianów
	1

	Marek
	Karaś
	Odwzorowania wielomianowe przestrzeni C^2 o jakobianie niskiego stopnia


	Słynna hipoteza Jakobianowa mówi iż odwzorowanie wielomianowe przestrzeni C^2 o stałym, niezerowym jakobianie  jest odwzorowaniem odwracalnym; zagadnienie dotyczy odwzorowań, których jakobian wprawdzie nie jest stały ale ma stosunkowo niski stopień, przy tych założeniach można pokazać pewne  związki miedzy formami jednorodnymi obu składowych rozważanego odwzorowania
	1

	Marek
	Karaś
	Badanie wielostopni automorfizmów typu tame


	Obecnie wiadomo juz sporo na ten temat, ale ciągle jest jeszcze wiele otwartych pytań, np. nie są jeszcze scharakteryzowane ciągi liczb (4,d_2,d_3), 4< d_2 < d_3 dla  których  istnieje autmorfizm typu tame przestrzeni C^3. Działania w tym zakresie mogły by być kontynuowane w ramach studiów doktoranckich. Obecnie wykorzystując metodę H-redukcji zostało pokazane, że nie istnieje automorfizm typu tame o wielostopniu (4,5,6) oraz kończone są prace

pokazujące (wszystko na to wskazuje) nieistnienie automorfizmu typu tame o wielostopniu (4,9,10). Kolejne ważne przypadki to (4,13,14) lub ogólnie (4,4k+1,4k+2) oraz (7,8,12). Ten drugi pozwoli podać pełną charakteryzację trójek liczb postaci (7,d_2,d_3), 7 < d_2 < d_3 dla których  istnieje autmorfizm typu tame przestrzeni C^3
	2

	Marek
	Karaś
	Zagadnienia związane ze stochastycznymi równaniami różniczkowymi z opóźnieniem czasowym
	np. optymalne sterowanie w warunkach opóźnień

czasowych, modele typu Blacka-Scholse z opóźnieniem czasowym etc.


	2

	Piotr
	Kobak
	Modele wyceny instrumentów pochodnych


	(stosowane, matematyka finansowa)


	4

	Piotr
	Kobak
	Wiązki twistorowe, geometrie kwaternionowe


	(teoretyczne, geometria różniczkowa)


	2

	Sławomir
	Kołodziej
	Analiza zespolona
	bardziej szczegółowo: a) uogólnienia lematu Schwarza, b) wzrost funkcji subharmonicznych
	2

	Sławomir
	Kołodziej
	Problem optymalnego transportu
	"stosowany" np. w ekonomii, optyce


	1

	Sławomir
	Kołodziej
	Tomografia geometryczna
	z opcją "stosowaną" w medycynie


	1

	Sławomir
	Kołodziej
	Nierówności izoperymetryczne
	
	1

	Marta
	Kosek
	Multifunkcje analityczne (o dziedzinach zawartych w C i o wartościach

będących zbiorami zwartymi na płaszczyźnie) i ich zastosowania. Podejście

aproksymacyjne - definicja za pomocą odpowiedniej rodziny funkcji wymiernych.


	Słowa kluczowe: multifunkcje analityczne, funkcje subharmoniczne. Praca będzie najprawdopodobniej oparta na fragmentach dwoch prac:

a) T. Ransford, A new approach to analytic multifunctions.

Set-Valued Anal.  7  (1999),  no. 2, 159.194.

b) B. Aupetit, Analytic multifunctions and their applications. in Complex potential theory (Montreal, PQ, 1993),  1.74, NATO Adv. Sci. Inst. Ser. C Math. Phys. Sci., 439, Kluwer Acad. Publ., Dordrecht, 1994.
	1

	Marta
	Kosek
	Rożne wersje lematu Schwarza i jego zastosowania.


	Słowa kluczowe:

funkcje holomorficzne jednej zmiennej zespolonej, powierzchnia, pojemność logarytmiczna. Praca będzie najprawdopodobniej oparta na fragmentach dwoch prac:

a) Harold P. Boas, Julius and Julia: Mastering the art of the Schwarz lemma (to appear in American Mathematical Monthly), http://arxiv.org/PS_cache/arxiv/pdf/1001/1001.0559v1.pdf

b) Burckel, Robert B.; Marshall, Donald E.; Minda, David; Poggi-Corradini, Pietro; Ransford, Thomas J. Area, capacity and diameter versions of  Schwarz's lemma.  Conform. Geom. Dyn.  12  (2008), 133.152.
	

	Piotr
	Kościelniak
	Analiza dyskryminacyjna
	statystyka, stosowana
	1

	Piotr
	Kościelniak
	Drzewa klasyfikacyjne i regresyjne
	statystyka, stosowana
	1

	Piotr
	Kościelniak
	Analiza korespondencji
	statystyka, stosowana
	1

	Piotr
	Kościelniak
	Chaos w dyskretnych układach dynamicznych
	układy dynamiczne


	1

	Wojciech
	Kucharz
	Wiązki wektorowe
	homotopijna klasyfikacja, związek z modułami projektywnymi
	1

	Wojciech
	Kucharz
	Odwzorowania wielomianowe sfer


	istnienie odwzorowań wielomianowych, reprezentowanie klas homotopii przy pomocy odwzorowań wielomianowych, twierdzenia Wooda i Turiela
	1

	Wojciech
	Kucharz
	Geometria algebraiczna rzeczywista i jej zastosowania 
	Ciała rzeczywiście domknięte, zbiory algebraiczne, zbiory semialgebraiczne, algorytmy, topologia zbiorów algebraicznych rzeczywistych
	2

	Marcin
	Kulczycki
	Liczba chromatyczna


	Liczba chromatyczna przestrzeni metrycznej to najmniejsza liczba kolorów  potrzebna do pokolorowania jej tak, aby żadne dwa punkty odległe o 1 nie  były tego samego koloru. Prace z tego tematu mogłyby zawierać, oprócz  przeglądu znanych wyników, badanie liczby chromatycznej prostych przestrzeni oraz analizę zagadnień pokrewnych (więcej niż jedna  zabroniona odległość itp.) Złożoność tematyki: prosta do średnio  zaawansowanej.
	2

	Marcin
	Kulczycki
	Protokoły sprawiedliwego podziału


	Tematyką byłyby rezultaty dotyczące sposobów sprawiedliwego i pozbawionego zazdrości podziału pewnego dobra pomiędzy n osób. Tematyka leży na pograniczu matematyki i ekonomii. Złożoność: prosta do średnio zaawansowanej.
	2

	Marcin
	Kulczycki
	Różne sposoby definiowania wymiaru przestrzeni topologicznej


	Przegląd możliwych definicji wymiaru przestrzeni i porównanie ich ze sobą plus zagadnienia pokrewne. Złożoność: średnio zaawansowana do skomplikowanej, wskazane zainteresowanie topologią.
	1

	Marcin
	Kulczycki
	Twierdzenia o punktach stałych kontinuów planarnych


	Przegląd znanych wyników częściowych dotyczących hipotezy, że każde płaskie kontinuum ma własność punktu stałego. Możliwe samodzielne  dowodzenie WPS dla kontinuów o specjalnej strukturze. Złożoność:  skomplikowana do „hardcore”, temat wskazany dla osoby z inicjatywą, która  nie będzie bała się samodzielnie poszperać w literaturze.
	1

	Dominik
	Kwietniak
	Tematy prac magisterskich, którymi mogę się opiekować dotyczą co najmniej jednej z poniższych

dziedzin:

1. teorii równań różniczkowych zwyczajnych i układów dynamicznych:

(Zainteresowani mogą się zgłaszać z własnymi pomysłami lub skorzystać z moich sugestii.)
	1. Różne definicje chaosu w dyskretnych i ciągłych układach dynamicznych.

2. Zbiory minimalne w dyskretnych i ciągłych układach dynamicznych.

3. Entropia topologiczna i metryczna w dyskretnych układach dynamicznych.

4. Topologiczna tranzytywność i jej odmiany (różne rodzaje mieszania).

5. Różne wariacje na temat twierdzenia Szarkowskiego.

6. Dynamika odwzorowań na grafach i kontinuach.

7. Dynamika odwzorowań indukowanych na hiperprzestrzeniach.

8. Dynamika odwzorowań indukowanych na granicach odwrotnych.
	

	Dominik
	Kwietniak
	2. topologii:

(Zainteresowani mogą się zgłaszać z własnymi pomysłami lub skorzystać z moich sugestii.).
	1. Kontinua dziedzicznie nierozkładalne.

2. Punkty stałe dla odwzorowań kontinuów.

3. Hiperprzestrzenie zbiorów zwartych.

4. Krzywe Peano i funkcje nigdzie nieróżniczkowalne.

5. Granice odwrotne.
	

	Dominik
	Kwietniak
	3. zastosowań matematyki (głównie równań różniczkowych, topologii, algebry liniowej i rachunku prawdopodobieństwa):

(Zainteresowani mogą się zgłaszać z własnymi pomysłami lub skorzystać z moich sugestii.)
	1. Analiza obrazów medycznych przy diagnozowaniu osteoporozy.

2. Twierdzenie Frobeniusa-Perrona i jego zastosowania w naukach społecznych, tworzeniu rankingów, biologii, ekonomii.

3. Zastosowania granic odwrotnych w ekonomii.

4. Teoria grafów stosowana do analizy sieci złożonych (grafy linków internetowych, sieci powiązań społecznych).

5. Zastosowanie algebry liniowej w inżynierii danych.

6. Zastosowanie entropii topologicznej do kompresji danych.

7. Łańcuchy Markowa i ich zastosowania w inżynierii elektrycznej, biologii, teorii kolejek.
	

	Grzegorz
	Lewicki
	Twierdzenia o punktach stałych i ich zastosowania
	uogólnione tw. Banacha o punkcie stałym  (tematyka związana z zastosowaniami)
	1

	Grzegorz
	Lewicki
	Twierdzenia o punktach stałych i ich zastosowania
	miary niezwartosci i twierdzenia typu Darbo wraz z ich zastosowaniami w równaniach całkowych
	2

	Grzegorz
	Lewicki
	Projekcje minimalne w przestrzeniach Banacha
	efektywne wyznaczanie wzorów na projekcje minimalne


	1

	Grzegorz
	Lewicki
	Projekcje minimalne w przestrzeniach Banacha
	zastosowania projekcji w iteracyjnych metodach rozwiązywania równań

różniczkowych zwyczajnych
	1

	Grzegorz
	Lewicki
	Geometryczne własności przestrzeni Banacha
	gładkość, ścisła wypukłość, punkty ekstremalne itp.
	2

	Marian 
	Łoboda
	Algorytm szybkiego sortowania - poprawność i złożoność
	
	1

	Marcin
	Mazur
	Techniki eksploracji danych


	Słowa kluczowe: eksploracja danych (data mining), metody statystyczne, sieci neuronowe, metody ewolucyjne
	2

	Marcin
	Mazur
	Typowe własności odtwarzania


	Słowa kluczowe: układ dynamiczny, własność odtwarzania pseudo-orbit (shadowing), własność typowa, topologie C^0 i C^1
	2

	Włodzimierz
	Mikulski
	Teoria optymalizacji bez ograniczeń.
	Rozpatrywane będą zadania optymalizacyjne dla funkcji rzeczywistych w przestrzeni euklidesowej i scharakteryzowane warunki, które muszą zachodzić w celu ich rozwiązania. Wprowadzone będą klasy funkcji wypukłych i wklęsłych, które pozwalają na geometryczne sformułowanie globalnej teorii optymalizacji. Omawiane będą podstawowe charakterystyki

zbieżności algorytmów.

Proponowana  literatura:  D. Luenberger, Linear and Nonlinear Programing, Addisson-Wesley Publishing, 1984.
	1

	Włodzimierz
	Mikulski
	Teoria optymalizacji z ograniczeniami.
	Zbadane będą warunki konieczne i dostateczne spełnione w punktach rozwiązań. Będą  przedstawione , przeanalizowane  porównane algorytmy dla rozwiązania zadań minimalizacji

z ograniczeniami: metoda zbioru aktywnego, metoda gradientowa rzutowania. Będą rozpatrywane procedury dla aproksymacji zadań optymalizacji z ograniczeniami za pomocą zadań optymalizacji bez ograniczeń.

Metoda Newtona.

Proponowana  literatura:  D. Luenberger, Linear and Nonlinear Programing, Addisson-Wesley Publishing, 1984.
	1

	Włodzimierz
	Mikulski
	Rola funktorów Weila w geometrii różniczkowej.
	Proponowana literatura: I. Kol´aˇr, P. Michor, J. Slov´ak Natural Operations in Differential Geometry, Springer-Verlag, Berlin 1993.
	1

	Włodzimierz
	Mikulski
	Klasyfikacje naturalnych operatorów na polach wektorowych.
	Proponowana literatura: I. Kol´aˇr, P. Michor, J. Slov´ak Natural Operations in Differential Geometry, Springer-Verlag, Berlin 1993.
	1

	Piotr
	Niemiec
	Zbiory absolutnie borelowskie i analityczne


	Przestrzenie polskie i ich podzbiory borelowskie; zbiory analityczne w sensie Suslina i ich własności; twierdzenie Kuratowskiego o izomorfizmie; twierdzenie Suslina o iniekcji; absolutna mierzalność zbiorów analitycznych; twierdzenie o jedyności standardowej przestrzeni probabilistycznej; selektory mierzalne. (stosowana, matematyka finansowa /ekonomia)
	1

	Piotr
	Niemiec
	Borelowska struktura Effrosa

 
	Przestrzenie polskie i ich podzbiory borelowskie; twierdzenie

Kuratowskiego o izomorfizmie; twierdzenie Suslina o iniekcji; borelowska struktura Effrosa hiperprzestrzeni przestrzeni polskiej oraz podprzestrzeni liniowych *-słabo domkniętych dualnej ośrodkowej przestrzeni Banacha; podstawowe twierdzenie Effrosa tej teorii;

borelowskie struktury topologii słabej i normy ośrodkowej przestrzeni refleksywnej są identyczne; topologia SOT i WOT w przestrzeni operatorów wyznaczają tę samą strukturę borelowską.
	1

	Piotr
	Niemiec
	Absolutne retrakty otoczeniowe


	Twierdzenia Dugundjiego i Klee o przedłużaniu; równoważne warunki na ANR; charakteryzacja skończenie wymiarowych ANR-ów; ściągalny ANR jest AR-em; CW-kompleksy i aproksymacja odwzorowań; kryterium Toruńczyka; *twierdzenie Whiteheada o homotopijnej równoważności.
	1

	Piotr
	Niemiec
	Teoria wymiaru w przestrzeniach metrycznych


	Wymiary ind, Ind i dim; wymiar przestrzeni ośrodkowych (ind=Ind=dim);parazwartość jako kluczowe narzędzie w teorii wymiaru; twierdzenie Katetova-Mority (Ind=dim); inne podstawowe twierdzenia teorii wymiaru (o sumie, iloczynie kartezjańskim, itp.).
	1

	Piotr
	Niemiec
	Różne rodzaje niespójności


	Punktokształtność, dziedziczna niespójność, całkowita niespójność,

zerowymiarowość, mocna zerowymiarowość, ekstremalna niespójność -

porównanie tych pojęć, ze szczególnym uwzględnieniem klas przestrzeni: zwartych, lokalnie zwartych, metrycznych ośrodkowych, metrycznych; podstawowe własności i kontrprzykłady.
	1

	Piotr
	Niemiec
	Zwarte grupy topologiczne


	Twierdzenie o mierze Haara; reprezentacje grup i ich własności;

twierdzenie Petera-Weila o zupełności układu reprezentacji i wnioski z niego płynące; pojęcie (zwartej) grupy Lie; podstawowe własności grup Lie; aproksymacja zwartych grup przez grupy Lie; przemienne grupy zwarte; twierdzenie Pontriagina o dualności. (stosowana: topologia i geometria różniczkowa / równania różniczkowe)
	1

	Piotr
	Niemiec
	Przestrzenie zwarte i teoria uzwarcenia


	Twierdzenie Tichonowa; twierdzenie Stone'a-Weierstrassa; charakteryzacja przestrzeni topologicznych zanurzalnych w zwarte; pojęcie uzwarcenia; hierarchia uzwarceń; uzwarcenie Cecha-Stone'a; uzwarcenie Aleksandrowa; uzwarcenia a twierdzenie Stone'a-Weierstrassa; własności zachowywane przy uzwarcaniu; przestrzenie zupełne w sensie Cecha i uogólnione twierdzenie Baire'a.
	1

	Piotr
	Niemiec
	Algebry von Neumanna 

(3 osoby): I osoba: ogólne własności algebr; II osoba: algebry skończone; III osoba: centralny rozkład całkowy algebry na faktory
	Twierdzenie von Neumanna o bikomutancie; faktory; porządek Murraya-von Neumanna na zbiorze projekcji ortogonalnych; algebry skończone, właściwie nieskończone, typu I, II i III; typy szczegółowe: I_n, II_n, III_n; twierdzenie o jednoznacznym rozkładzie algebry na typy szczegółowe; typ algebry i jej komutanta; algebry skończone - twierdzenie o śladzie; całka algebr von Neumanna; twierdzenie von Neumanna o centralnym rozkładzie całkowym algebry.
	3

	Krzysztof
	Nowak
	Twierdzenie aproksymacyjne Artina i jego zastosowania.


	
	1

	Krzysztof
	Nowak
	Geometria o-minimalna;

Struktury wielomianowo ograniczone; Zastosowania teorii modeli do struktur

o-minimalnych.


	(rozkład komórkowy, trywializacja odwzorowania  definiowalnego, lokalna struktura zbioru definiowalnego);

(nierówność Łojasiewicza, quasianalitycznosc,  twierdzenie o dopełnieniu);
	2

	Jerzy
	Ombach
	Algorytmy  genetyczne optymalizacji globalnej


	raca bedzie polegac  na opisaniu kilku odmian algorytmu genetycznego i praktyczne porownanie  ich skutecznosci przy pomocy symulacji komputerowych.
	1

	Jerzy
	Ombach
	Problem plecakowy


	praca polega na opisaniu kilku metod  rozwiazujacych problem plecakowy i praktycznym porownaniu ich  skutecznosci przy pomocy symulacji komputerowych.
	Bartosz Sękiewicz

	Jerzy
	Ombach
	Jądrowa estymacja gęstości


	praca polega na opisaniu metod doboru szerokości pasma w trakcie jądrowej estymacji gęstości jedno i wielowymiarowej.
	1

	Barbara
	Opozda
	Rozmaitości hessjanowskie


	Zasadnicza literatura -- książka H. Shima "The geometry of Hessian structures"
	1

	Barbara
	Opozda
	Rozmaitości płaskie


	wg kilku prac Auslandera, Markusa, Goldmanna i

Hirscha


	1

	Barbara
	Opozda
	Geometria w architekturze


	zastosowania klasycznej teorii powierzchni i krzywych. Wg ksiazki "Architectural Geometry" autor: H. Pottman i inni


	2

	Joanna
	Orewczyk
	Łańcuchy Markowa w naukach przyrodniczych


	
	Joanna Cieślik

	Joanna
	Orewczyk
	Zasada maksimum w teorii eliptycznych równań różniczkowych cząstkowych


	Temat przeglądowy, chodzi o opisanie różnych wersji zasady maksimum  oraz jej zastosowań w teorii równań eliptycznych.

Podstawowa literatura:

1. Gilbarg, Trudinger, Elliptic PDEs of Second Order
	1

	Wiesław
	Pawłucki
	Funkcje Lipschitza i ich zastosowania


	
	1

	Wiesław
	Pawłucki
	Metryka Hausdorffa w rodzinie podzbiorów niepustych i zwartych

przestrzeni metrycznej


	
	1

	Wiesław
	Pawłucki
	Topologia przestrzeni liniowo uporzadkowanych


	
	1

	Wiesław
	Pawłucki
	Pojecie przestrzeni stycznej do zbioru gładkiego


	
	1

	Wiesław
	Pawłucki
	Funkcje analityczne jednej zmiennej rzeczywistej


	
	1

	Leszek
	Pieniążek
	Modelowanie indeksów giełdowych portfelem akcji
	
	1

	Leszek
	Pieniążek
	Metody rozwiązywania równań i nierówności różniczkowych liniowych wyższego rzędu
	
	1

	Leszek
	Pieniążek
	Matematyczne modele problemów fizycznych i technicznych
	temat otwarty, szczegóły do uzgodnienia z magistrantem


	1

	Rafał 
	Pierzchała
	Opis pewnej struktury o-minimalnej wprowadzonej przez Rolina,  Speisseggera
	struktura o-minimalna, zbiory i funkcje definiowalne


	1

	Rafał 
	Pierzchała
	Oszacowanie wielkości błędu w trygonometrycznej i wielomianowej  aproksymacji
	(aproksymacja funkcji ma charakter stosowany)


	1

	Józef
	Piórek
	populacja pojedynczego gatunku
	
	1

	Józef
	Piórek
	populacje współistniejące
	
	1

	Józef
	Piórek
	oscylatory i przełączniki biologiczne


	
	1

	Józef
	Piórek
	strategie ewolucyjnie stabilne


	
	1

	Wiesław 
	Pleśniak
	Oszacowania odległości funkcji ciągłych od przestrzeni wielomianów
	temat o charakterze aplikacyjnym (Można uzyskać konkretne wzory na odległości oraz oszacowania błędu aproksymacji).


	1

	Wiesław 
	Pleśniak
	Nierówność Markowa
	
	1

	Wiesław 
	Pleśniak
	Funkcje quasi-analityczne w sensie Bernsteina
	
	1

	Wiesław 
	Pleśniak
	Aproksymacja wymierna na płaszczyźnie zespolonej.
	
	1

	Wiesław 
	Pleśniak
	Wielowymiarowa funkcja Greena
	
	1

	Wiesław 
	Pleśniak
	Nierówność Jacksona w R^n
	
	1

	Zdzisław
	Pogoda
	wybrane problemy topologii
	tematyka prac związana byłaby z topologią rozmaitości, w szczególności trój i czterowymiarowych oraz problemami klasyfikacji i hipotezy Poincarego
	3

	Zdzisław
	Pogoda
	wybrane problemy geometrii
	tematyka prac dotyczyłaby modeli geometrii nieeuklidesowych, geometrii rzutowej i problemów z teorii wielościanów 


	3

	Zdzisław
	Pogoda
	zastosowania geometrii różniczkowej w fizyce
	modele matematyczne w mechanice klasycznej i teorii względności 


	1

	Zdzisław
	Pogoda
	metody topologiczne w ekonomii


	wykorzystanie twierdzeń topologicznych w modelach ekonomicznych, twierdzenie Nasha
	2

	Kamil
	Rusek
	Algebra w aspekcie teoretycznym (teoria grup, algebra przemienna i nieprzemienna, teoria ciał, teoria macierzy)
	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie.

Literatura głównie obcojęzyczna.
	

	Kamil
	Rusek
	Zastosowania algebry (testy pierwszości, kody samokorygujące, szyfrowanie)
	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie.

Literatura głównie obcojęzyczna.
	

	Alicja
	Skiba
	Uogólnienia twierdzenia Rolle'a
	(wersja rzeczywista wielowymiarowa, wersja zespolona)
	1

	Alicja
	Skiba
	Zastosowanie równań różnicowych w jakiejś wybranej dziedzinie np. biologii lub fizyce
	
	

	Marek
	Słociński
	Ograniczone operatory w przestrzeniach Hilberta 
	operatory unitarne, normalne, subnormalne, izometrie 


	2

	Marek
	Słociński
	Kontrakcje i teoria dylatacji
	dylatacje izometryczne i unitarne, modele funkcyjne dla kontrakcji
	3

	Marek
	Słociński
	algorytmy wyszukiwania i sortowania;

proste algorytmy na drzewach 

i  grafach 
	(dodawanie, usuwanie i wyważanie);

(przeszukiwanie w głąb, wyszukiwanie cykli)
	3

	Marek
	Słociński
	proste implementacje algorytmicznych problemów matematycznych
	np. przybliżone obliczanie całek, rozwiązywanie równań itp.


	1

	Wojciech
	Słomczyński
	Pomiar kwantowy i entropia
	Tematyka obejmuje w szczególności analizę matematycznych własności pomiarów Lűdersa-Von Neumanna. 

Wstępna literatura:

M. Grabowski, R. S. Ingarden, Mechanika kwantowa. PWN, Warszawa 1989;

R. Penrose, Droga do rzeczywistości. Wyczerpujący przewodnik po prawach rządzących Wszechświatem, Prószyński i S-ka, Warszawa 2006;

P. Busch, P. Lahti, Lüders Rule, w: Compendium of Quantum Physics. Springer, Berlin 2009, str. 356-358:

http://philsci-archive.pitt.edu/4111/1/Lueders_rule_BuschLahti.pdf

[dostęp: 22 października 2010].

(sekcje: komputerowa, ogólna, stosowana, teoretyczna)
	1

	Wojciech
	Słomczyński
	Siła w systemach głosowania
	Tematyka obejmuje w szczególności teorię i oblicznie wskaźników siły w ważonych systemach głosowania.

Wstępna literatura:

P. D. Straffin, Teoria gier, WN Scholar, Warszawa 2001.

Więcej informacji na ten temat można znaleźć na stronie AMS:

http://www.ams.org/featurecolumn/archive/weighted1.html

na stronie prof. Karola Życzkowskiego (IF UJ)

http://chaos.if.uj.edu.pl/~karol/kzother.htm#GT

oraz na portalach:

http://powerslave.val.utu.fi/,

http://www.warwick.ac.uk/~ecaae/.

(sekcje: komputerowa, nauczycielska, ogólna, stosowana, teoretyczna)
	1

	Roman
	Srzednicki
	Zastosowania topologii algebraicznej w teorii równań różniczkowych. 
	Słowa kluczowe:

indeks Conle'ya, indeks Fullera, stopień Leray-Schaudera


	1

	Roman
	Srzednicki
	Wybrane zagadnienia topologii algebraicznej
	Słowa kluczowe:

klasy charakterystyczne, teoria bordyzmów, grupy homotopii


	2

	Roman
	Srzednicki
	Ekonomia matematyczna - teoria rownowagi rynkowej
	Slowo kluczowe: rownowaga rynkowa


	1

	Roman
	Srzednicki
	Wybrane problemy teorii optymalizacji
	Slowo kluczowe: algorytm simplex, programowanie liniowe,

programowanie nieliniowe, zasada maksimum 
	1

	Jacek 
	Stasica
	Twierdzenie Whitneya o odwzorowaniach płaszczyzny w płaszczyznę
	slowa kluczowe: kiełki odwzorowań różniczkowalnych, Tw. Przygotowawcze Weierstrassa dla odwzorowań klasy C(infty), generyczność, stabilność
	1

	Jacek 
	Stasica
	Twierdzenie Thoma o transwersalności i jego zastosowania
	transwersalność,

odwzorowania transwersalne do podrozmaitości, topologia Whitneya


	1

	Jan
	Stochel
	Problemy uzupełniania wag dla przesunięć ważonych z wybranych klas operatorowych.
	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie.
	1

	Jan
	Stochel
	Teoria dystrybucji i jej zastosowania w równaniach różniczkowych.
	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie.
	1

	Jerzy
	Szczepański
	Układy ortogonalne
	słowa kluczowe: wielomiany ortogonalne, falki, funkcje specjalne, zastosowania matematyki w fizyce, technice i naukach przyrodniczych (dotyczy kodowania i analizy 

sygnałów.)

Literatura podstawowa:

[1] N.N.Lebiediew, Funkcje specjalne i ich zastosowania, Państwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1957

[2] Przemysław Wojtaszczyk, Teoria falek, Państwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2000

Literatura uzupełniająca:

[3] N.W. McLachlan,  Funkcje Bessela dla inżynierów, Państwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1964

[4] D.A.McQuarrie, Matematyka dla przyrodników i inżynierów, tom 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006
	1

	Jerzy
	Szczepański
	Funkcje Bessela
	słowa kluczowe: wielomiany ortogonalne, falki, funkcje specjalne, zastosowania matematyki w fizyce, technice i naukach przyrodniczych (dotyczy modelowania zjawisk fizycznych 

przy wykorzystaniu tytułowych funkcji Bessela.)

Literatura podstawowa:

[1] N.N.Lebiediew, Funkcje specjalne i ich zastosowania, Państwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1957

[2] Przemysław Wojtaszczyk, Teoria falek, Państwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2000

Literatura uzupełniająca:

[3] N.W. McLachlan,  Funkcje Bessela dla inżynierów, Państwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1964

[4] D.A.McQuarrie, Matematyka dla przyrodników i inżynierów, tom 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006
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	Edward
	Tutaj
	Przestrzeń Jamesa J


	Około pół wieku temu Robert Cecil James  skonstruował przykład

przestrzeni Banacha - oznaczmy ją symbolem J - , która jest

izometrycznie izomorficzna ze swoją drugą sprzężoną , ale nie przez izomorfizm kanoniczny. J nie jest więc przestrzenią refleksywną. Realizacja tematu tej pracy polegałaby przytoczeniu konstrukcji Jamesa i ewentualnie jej ogólniejszych wariantów. Wymagana znajomośćpodstawowych pojęć teorii przestrzeni Banacha.

Słowa kluczowe: refleksywność, prawie refleksywność, bazy Schaudera
	1

	Edward
	Tutaj
	Z historii twierdzenia o rozmieszczeniu liczb pierwszych


	Tytułowe twierdzenie - w angielskiej terminologii tzw. "prime number theorem" - zostało udowodnione przez de la Valle Poussina i Hadamarda ponad sto lat temu, ale jego sformułowanie "dojrzewało" przez jakieś sto, dwieście lat wcześniej. Przykładem mogą tu być definicja funkcji dzeta podana przez Eulera, definicja funkcji Li(x) Gaussa, twierdzenie Legendra o zerowej gęstości itp. Realizacja tematu polegałaby na opisaniu

tej ścieżki, która doprowadziła do dowodu PNT, ze zwróceniem uwagi bardziej na rozwój idei niż na szczegóły techniczne.
	1

	Halszka
	Tutaj-Gasińska
	Twierdzenia dotyczące krzywych na płaszczyźnie rzutowej (zespolonej).
	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie.


	1

	Halszka
	Tutaj-Gasińska
	Cztery proste w przestrzeni (rzutowej).
	Temat dotyczy problemu Schuberta: ile prostych przecina cztery dane proste w przestrzeni. Możliwe jest  rozszerzenie tematu o zastosowania  w grafice komputerowej.
	1

	Piotr
	Tworzewski
	Geometryczna teoria miary


	Zagadnienia dotyczące teorii miar Hausdorffa i wymiaru Hasdorffa oraz ich związków z miarami Lebesgue'a. Twierdzenia o zmianie zmiennych miedzy różnymi wymiarami itp.
	2

	Piotr
	Tworzewski
	Efektywne metody geometrii analitycznej i algebraicznej
	Zagadnienia z zakresu teorii baz Groebnera i ich zastosowań (stosowana - jest to

w podstawach część algebry komputerowej stosowana na rozne sposoby.)
	1

	Piotr
	Tworzewski
	Podstawy zespolonej geometrii analitycznej


	Rozwinięcia zagadnień pojawiających się w książce S. Łojasiewicza "Wstęp do geometrii analitycznej zespolonej" - dość dowolny zakres.
	3

	Maciej
	Ulas
	Teoria i zastosowanie ciągów Lucasa
	
	

	Maciej
	Ulas
	Zastosowanie teorii liczbw kryptografii
	W pracy zostanie pokazane w jaki sposób teoria liczb wykorzystywana jest w konstrukcji bezpiecznych systemów kryptograficznych. W szczególności przedstawiony zostanie precyzyjny opis systemu RSA i jego uogólnień.

System ten jest powszechnie wykorzystywany w szyfrowaniu informacji (chroni hasła naszych kont bankowych, zabezpiecza korespondencje w internecie, ... ) Przeanalizowanie zostanie również problem rozkładu liczb na czynnki pierwsze, który leży u podstaw systemu RSA.
	

	Maciej
	Ulas
	Hipoteza abc i wypływające z niej wnioski
	
	

	Anna
	Valette
	Twierdzenie Thoma o transwersalności
	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie
	1

	Anna
	Valette
	Grupy symetrii w motywach architektonicznych
	Szczegółowa tematyka jest ustalana indywidualnie
	1

	Paweł
	Wilczyński
	Indeks spójności ugrupowań parlamentarnych


	Opis: Zaproponować inne indeksy spójności różne od dotychczas używanych, np. uwzględniające nieobecność na głosowaniu. Porównać spójności ugrupowań parlamentarnych Sejmu III, IV i V kadencji obliczonych wg standardowych i wprowadzonych indeksów (dostarczam danych z Sejmu IV i V kadencji) - statystyka
	1

	Paweł
	Wilczyński
	Falki, zastosowania (np. kompresja sygnałów)
	- zastosowania matematyki (magistrantowi potrzebne będą pewne umiejętności programistyczne).
	1

	Michał
	Wojtylak
	Jednowymiarowe perturbacje operatorów w przestrzeniach Kreina i Pontryagina.


	Teoria operatorów w nieskończenie wymiarowych przestrzeniach Hilberta.

Problem analizy widma operatora, powstającego przez dodanie do operatora o znanym widmie, operatora rzędu 1.


	Aleksandra Leszczyńska

	Michał
	Wojtylak
	Skończenie wymiarowe perturbacje operatorów i macierzy - komputerowe

symulacje.


	Problem analizy widma operatora lub macierzy, powstającego przez dodanie do operatora o znanym widmie operatora małęgo rzędu. Planowane symulacje komputerowe w programach Maple, Matlab. Temat odpowiedni dla studentów wszystkich sekcji - w tym stosowanej.


	1

	Michał
	Wojtylak
	Macierze losowe.


	Symulacje (w programie R) potwierdzające znane twierdzenia na temat rozkładu wartości własnych macierzy o wyrazach będących zmiennymi losowymi. Wymagane podstawowe wiadomości ze statystyki. Temat odpowiedni dla studentów wszystkich sekcji, ze szczególnym uwzględnieniem matematyki stosowanej.


	1

	Robert
	Wolak
	Grupy symetrii równań różniczkowych, rozwiązywanie równan różniczkowych

przez redukcję ilości zmiennych na przykładach znanych równań fizyki
	Z pogranicza zastosowań. 


	1

	Robert
	Wolak
	Geometryczna teoria równań różniczkowych, wprowadzenie do geometrii

Symplektycznej
	Z pogranicza zastosowań. 


	1

	Robert
	Wolak
	Zastosowania geometrii symplektycznej w optyce
	Z pogranicza zastosowań. 


	1

	Robert
	Wolak
	Islamska sztuka zdobnicza, a geometria grup dyskrektych
	Matematyka a sztuka. 


	1

	Robert
	Wolak
	Geometria rzutowa w sztuce baroku i 20 w.
	Matematyka a sztuka. 


	1

	Robert
	Wolak
	Geometria przedstawień anamorficznych
	Matematyka a sztuka. 


	1

	Robert
	Wolak
	Geometria orbifoldów
	Tematy zaawansowane


	1

	Robert
	Wolak
	Działania grup zwartych na rozmaitościach
	Tematy zaawansowane. 


	1

	Robert
	Wolak
	Teorie homologii i kohomologii na rozmaitościach z foliacjami
	Tematy zaawansowane. 


	1

	Klaudiusz
	Wójcik
	Permanencja w dyskretnych układach dynamicznych w wymiarze $2$.
	Ewolucja dwóch gatunków dzielących to samo środowisko może być opisane przez iteracje odwzorowania zdefiniowanego w pierwszej ćwiartce układu współrzędnych. Z biologicznego punktu widzenia naturalne jest pytanie czy obydwa gatunki będą współistniały czy któryś z nich ostatecznie wymrze. Pojęcie permanencji gwarantuje współistnienie obydwu gatunków dla dowolnych warunków początkowych. Celem pracy jest podanie warunków koniecznych i wystarczających na permanencję opartych o teorię indeksu punktu stałego.

Bibliografia: A. Ruiz-Herrera, “Permanence of two species and fixed point index”,

Nonlinear Analysis (2010), doi:10.1016/j.na.2010.08.028
	1

	Klaudiusz
	Wójcik
	Stabilność i dysypatywność w nieujemnych układach dynamicznych.
	Nieujemne układy dynamiczne są powszechnie używane w modelowaniu w naukach biologicznych, ekologii i fizjologii. Celem pracy będzie badanie stabilności i dysypatywności (istnienia globalnego atraktora) w tego typu układach.

Bibliografia:  W. M. Haddada,, V. Chellaboinab “Stability and dissipativity theory for nonnegative dynamical systems: a unified analysis framework for biological and physiological systems” Nonlinear Analysis: Real World Applications 6 (2005) 35 – 65
	1

	Klaudiusz
	Wójcik
	Układy gradientowe i  teoria punktów krytycznych.
	- twierdzenie o minimaksie, Mountain Pass Theorem, związki z kategorią Lusternika-Schnirelmanna
	1

	Klaudiusz
	Wójcik
	Liczba Nielsena i Twierdzenie Weckena.
	Liczba Nielsena N(f) jest niezmiennikiem topologicznym szacującym od dołu liczbę punktów stałych w klasie homotopii danego odwzorowania f. Naturalne jest pytanie, czy w klasie homotopii f istnieje odwzorowanie mające dokładnie N(f) punktów stałych.
	1

	Paweł
	Zapałowski
	Interpolacja wielomianowa i jej zastosowania
	wielomian Lagrange'a  błąd interpolacji, efekt Rungego, wielomiany Czebyszewa
	1

	Paweł
	Zapałowski
	Zagadnienia z analizy zespolonej wielu zmiennych
	odwzorowania  właściwe, oszacowania typu Schwarza, funkcje holomorficznie niezmiennicze, itp.
	3

	Włodzimierz
	Zwonek
	Wokół paradoksu Banacha-Tarskiego


	W pracy powinna zostać omówiona problematyka związana z paradoksem Banacha-Tarskiego. Oprócz jego dowodu powinny zostać omówione ograniczenia (dotyczące liczby części potrzebnych do użycia paradoksalnego rozkładu kuli jak i sytuacji w przypadku jedno- i dwuwymiarowym). Również omówione mogą zostać inne problemy powiązane z głównym tematem, w tym nowe rezultaty w temacie paradoksalnego rozkładu zbiorów.
	1

	Włodzimierz
	Zwonek
	Problematyka związana z analizą zespoloną jednej i wielu zmiennych


	Omawiane prace magisterskie mogą dotyczyć analizy zespolonej jednej jak i wielu zmiennych. W zależności od stopnia opanowania materiału wykładu funkcji analitycznych jednej zmiennych prace mogą być poświęcone prezentacji klasycznych wyników analizy zespolonej (które nie są objęte jednak standardowym wykładem) jak i mogą stanowić wprowadzenie do najnowszych rezultatów w tej dziedzinie. W szczególności, może to prowadzić to ewentualnej późniejszej kontynuacji kształcenia na studiach stopnia trzeciego.
	3

	Włodzimierz
	Zwonek
	Problem sprawiedliwego podziału Steinhausa


	Punktem wyjścia będzie problem sprawiedliwego podziału Steinhausa, który kazał się mieć zastosowanie w wielu dziedzinach nauki i życia (również  zastosowaniach praktycznych)
	1

	
	
	
	
	

	Instytut Informatyki:

	Krzysztof
	Bartosz
	Metody wariacyjne rozwiązywania równań różniczkowych zwyczajnych z impulsami
	
	Marcin Baran

(komp)

	Leszek
	Gasiński
	Twierdzenia o wartości średniej dla funkcji niegładkich


	Celem pracy jest przegląd uogólnionych twierdzeń o wartości średniej dla funkcji niegładkich (takich jak graniczne twierdzenie o wartości średniej dla funkcji półciągłych z dołu, czy wielokierunkowe twierdzenie o wartości średniej) pod kątem ich zastosowań w układach dynamicznych.
	1

	Leszek
	Gasiński
	Zasady wariacyjne i ich zastosowania.


	Celem pracy jest omówienie geometrycznych wariantów zasady wariacyjnej Ekelanda (takich jak twierdzenie o kropli, twierdzenie o płatku kwiatowym i innych) oraz ich zastosowań (na przykład do dowodów wierdzeń o punktach stałych).
	1

	Stanisław
	Migórski
	Nierówności wariacyjne pierwszego i drugiego rodzaju, i ich zastosowania.
	
	1

	Stanisław
	Migórski
	Tsunami
	podstawy fizyczne, modelowanie matematyczne, teoria równań płaskiej wody, wybrane zagadnienia szczegółowe, itd.
	1

	Stanisław
	Migórski
	Zadania sterowania optymalnego dla równań różniczkowych cząstkowych
	zagadnienia sterowania dla równania ciepła, równania fali, równań stacjonarnych
	

	Stanisław
	Migórski
	Istnienie rozwiązań dla modeli mechaniki zagadnień kontaktowych: teoria sprężystości, lepkosprężystości, termolepkosprężystości, piezoelektryczności
	w szczególności modele oparte na niegładkich potencjałach, wielowartościowych prawach konstytutywnych, etc.
	1

	Stanisław
	Migórski
	Nieliniowe inkluzje ewolucyjne pierwszego i drugiego rzędu: istnienie rozwiązań, ciągła zależność od parametrów, zastosowania do mechaniki.
	istnienie rozwiązań, ciągła zależność od parametrów, zastosowania do mechaniki.
	1

	Stanisław
	Migórski
	Chemioterapia
	modelowanie i zagadnienia sterowania
	1

	Stanisław
	Migórski
	Teoria nierówności hemiwariacyjnych i ich zastosowania
	
	1

	Stanisław
	Migórski
	Teoria słabych rozwiązań dla równań różniczkowych cząstkowych
	istnienie rozwiązań, jednoznaczność, regularność, zależność rozwiązań od parametrów, itd.
	1

	Stanisław
	Migórski
	Wybrane zadania homogenizacji dla równań różniczkowych
	teoria G i Gamma zbieżności, modelowanie ośrodków niejednorodnych, struktury periodyczne
	1

	Stanisław
	Migórski
	Modelowanie zarażeń HIV
	
	1

	Stanisław
	Migórski
	Algorytmy optymalizacji: teoria, metody i symulacje
	przegląd algorytmów optymalizacji z ograniczeniami i bez ograniczeń, zbieżność algorytmów, zastosowania do wybranych zadań, symulacje numeryczne
	1

	Stanisław
	Migórski
	Teoria identyfikacji dla układów opisywanych przez równania różniczkowe cząstkowe
	w tym zagadnienia odwrotne, poszukiwanie parametrów układu na podstawie informacji o rozwiązaniu problemu
	1

	Stanisław
	Migórski
	Jak przewidywać wzrost populacji?
	modele oparte o równania różniczkowe zwyczajne, modyfikacje modeli, metody numeryczne dla równań różniczkowych zwyczajnych
	1

	Jacek
	Tabor
	Konwersja zLATEX-A  dla  niewidomych 
	Napisany w Perlu (lub innym języku) konwerter podstawowego LaTeX-a do wykłego tesktu. CEL: osoba ślepa bądź niedowidząca może łatwo ,,odsłuchać'' any plik czysto tekstowy, natomiast dokument napisany w LaTeX-u będzie rudno zrozumiały. PRZYKŁAD (jak sobie wyobrażam działanie): Tekst \frac{3}{5}$ powinieni został zamieniony na: trzy piąte.
	1

	Jacek
	Tabor
	Wizualizacja podstawowych obiektów geometrycznych
	Program (język do wyboru, wygodnie byłoby użyć OpenGL) tóry umożliwi łatwą konstrukcję (wraz z możliwością dokonywania obrotów, translacji, sum mnogościowych oraz przecięć) i wizualizację podstawowych obiektów dwu- i trójwymiarowych (w wersji minimum wielościany, plus aproksymację wielościanami  kuli, elipsoidy oraz stożka). Dodatkowa możliwość konstrukcji obiektów wyżej wymiarowych wraz z konstrukcją rzutów (,,cień'') na ustaloną podprzestrzeń dwu lub trzywymiarową i analogicznych przecięć. Mile

widziana byłaby możliwość dokonywania obliczeń oraz wyświetlania w czasie rzeczywistym. CEL: pomoc w nauce (oraz tworzeniu intuicji) geometrii i algebry liniowej.

Przykład (jak sobie wyobrażam działanie): A=szescian(); B=czworoscian();

C= przecięcie (A,B); pokaz(C);
	

	Jacek
	Tabor
	Kompresja Obrazów
	Omówienie, implementacja i porównanie wybranych przez siebie trzech metod (stratnej) kompresji zdjęć (dla przykładu jpeg, jpeg2000 + inny). Dobrze widziana byłaby próba stworzenia własnej metody będącej połączeniem/modyfikacją klasycznych.
	1

	Jacek
	Tabor
	Szybkie mnożenie liczb


	Algorytmy ,,szybkiego mnożenia'' liczb rzeczywistych: przedstawienie, porównanie oraz implementacja różnych algorytmów dla szybkiego mnożenia liczb (począwszy od algorytmu Karatsuby, przechodząc przez FFT).


	1

	Jacek
	Tabor
	Szybkie mnożenie macierzy


	Algorytmy ,,szybkiego mnożenia'' macierzy: przedstawienie, porównanie oraz

implementacja różnych algorytmów (także dla macierzy rzadkich).
	1

	Jacek
	Tabor
	Weryfikacja czy liczba jest pierwsza


	Sprawdzanie czy dana liczba jest pierwsza (omówienie słynnego testu AKS wraz z implementacją), plus rozkładanie liczby złożonej na czynniki pierwsze o złożoności niższej niż wykładnicza.
	1

	Daniel
	Wilczak
	Metody numeryczne dla równań różniczkowych typu stiff
	
	

	Daniel
	Wilczak
	Całkowanie równań różniczkowych z wykorzystaniem procesorów graficznych
	
	

	Daniel
	Wilczak
	Komputerowo wspierany dowód istnienia orbity homoklinicznej typu  Shilnikova w układzie Michelsona
	
	

	Piotr
	Zgliczyński
	Bifurkacje w problemie N-ciał


	symulacje i/lub dowody wspierane komputerowo


	1

	Piotr
	Zgliczyński
	Bifurkacja Hopfa


	symulacje i/lub dowody wspierane komputerowo


	1

	Piotr
	Zgliczyński
	Złożoność obliczeniowa podstawowych metod numerycznych rozwiązywania

równań różniczkowych zwyczajnych


	
	1

	Piotr
	Zgliczyński
	Ścisłe całkowanie równań różniczkowych zwyczajnych za pomocą metod niejawnych, implemetacja metody  Hermita-Obreszkowa


	
	1

	Piotr
	Zgliczyński
	Numeryczne badanie osobliwości nieliniowych równań falowych


	
	1

	
	
	
	
	


