Wykaz dodatkowych kursów oferowanych w roku 2020/21 studentom matematyki I i II stopnia lub doktorantom


Uwaga. Plik zawiera wyłącznie opisy tych kursów, których jeszcze nie ma na stronie https://sylabus.uj.edu.pl/pl/2/1/2/19/90 (I stopień)

https://sylabus.uj.edu.pl/pl/2/1/3/19/90 (II stopień)

1) dr hab. Leokadia Białas-Cież, Podstawy interpolacji i jej zastosowania w metodach numerycznych (I i II stopień)
2) dr Paweł Borówka, Algebraic curves and Riemann surfaces (II stopień)
3) dr Jakub Byszewski, Algebraic number theory (I, II i III stopień)

4) dr Krzysztof Ciesielski, Wybrane zagadnienia analizy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej (I stopień)
5) prof. Sławomir Cynk, Algebra II (I, II, III stopień)

6) prof. Sławomir Cynk, Algebra lokalna (I, II, III stopień)

7) prof. Sławomir Cynk, Krzywe eliptyczne (I, II, III stopień)

8) dr hab. Antoni Leon Dawidowicz, Matematyczne podstawy statystyki (II stopień)
9) prof. Sławomir Kołodziej, Elliptic PDE's in geometry (II i III stopień)

10) prof. Wojciech Kucharz, Basic Sheaf Theory (I, II i III stopień)

11) prof. Grzegorz Lewicki, Geometryczne własności przestrzeni Banacha (II i III stopień)
12) prof. Jerzy Ombach, Układy dynamiczne – wprowadzenie (I i II stopień)

13) prof. Barbara Opozda, Metody globalnej geometrii różniczkowej (II stopień)

14) dr hab. Anna Pelczar-Barwacz, Wybrane zagadnienia z geometrii przestrzeni Banacha (II stopień)
15) prof. Roman Srzednicki, Homology and cohomology theory (II I III stopień)
16) dr Dawid Tarłowski, Szczególna teoria względności z elementami mechaniki klasycznej (I i II stopień)

17) dr hab. Michał Wojtylak, Matematyczne aspekty uczenia maszynowego (I i II stopień)

18) prof. Robert Wolak, Analiza globalna na rozmaitościach (II stopień)

19) prof. Robert Wolak, Klasy charaterystyczne (II stopień)
20) dr Dariusz Zawisza, Credit risk modeling (II stopień)
Kursy już opisane w aplikacji Sylabus, których sylabusy uległy niewielkim zmianom: https://sylabus.uj.edu.pl/
1) dr hab. Anna Pajor, Ekonometria dynamiczna i finansowa (II stopień)

2) dr hab. Anna Pajor, Ekonomia menedżerska (I i II stopień)
3) dr Marcin Pitera, dr Phillippe De Brouwer, HSBC Quants Akademy (II stopień) – zmiana semestru!
4) dr Jakub Byszewski, dr hab. Dominik Kwietniak, Ergodic Theory II, multiple recurrence and joinings (II stopień)
	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 

Podstawy interpolacji i jej zastosowania w metodach numerycznych 


	Nazwa przedmiotu

Matematyczne aspekty wyborów 

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 

Semestr 3 lub Semestr 4 

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Polski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 

2020/21 

	Poziom kształcenia 

pierwszego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Wykład: Leokadia Białas-Cież, ćwiczenia: do ustalenia


Wymagania wstępne i dodatkowe 

Zaliczenie algebry liniowej oraz jednego roku analizy matematycznej 

Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Zapoznanie studentów z podstawami interpolacji wielomianowej oraz jej zastosowań w metodach numerycznych 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	Problem interpolacji, terminologię oraz na czym polega znajdowanie wielomianu interpolacyjnego
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	W2
	Podstawowe postaci wielomianu interpolacyjnego także dla węzłów wielokrotnych
	

	W3
	Podstawowe twierdzenia i ich zastosowania w całkowaniu numerycznym i rozwiązywaniu równań różniczkowych
	

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	Skonstruować wielomian interpolacyjny do konkretnego problemu
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	U2
	Zastosować wielomiany interpolacyjne do wybranych zagadnień numerycznych
	

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Samodzielnego zgłębiania wiedzy i poszerzania zakresu swoich umiejętności
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	Problem interpolacji i ekstrapolacji, jedyność rozwiązania
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	2.
	Postać Lagrange’a wielomianu interpolacyjnego
	

	3.
	Postać Newtona wielomianu interpolacyjnego
	

	4. 
	Wielomian interpolacyjny dla węzłów wielokrotnych czyli z zadanymi wartościami pochodnych (interpolacja Hermite’a)
	

	5.
	Interpolacja niewielomianowa, m.in. splajny, interpolacja trygonometryczna, intepolacja Muntza
	

	6. 
	Twierdzenie o alternansie, twierdzenie o minimaksie
	

	7.
	Twierdzenia z oszacowaniami błędów interpolacji
	

	8.
	Problemy węzłów interpolacji, efekt Rungego
	

	9. 
	Różnorodne węzły interpolacji – dobór w zależności od rozwiązywanego problemu
	

	10.
	Metoda najmniejszych kwadratów
	

	11.
	Zastosowanie interpolacji w całkowaniu numerycznym, różne metody
	

	12.
	Zastosowanie interpolacji w numerycznym rozwiązywaniu równań różniczkowych zwyczajnych, różne metody
	


Literatura 

Obowiązkowa 
Obowiązuje wyłożony materiał, kurs ma charakter autorski 

Dodatkowa 

G.Philips, Interpolation and Approximation by polynomials, Springer 2003
G.Mastroianni, G.Milovanovic, Interpolation Processes, Springer 2008

R.DeVore, G.Lorentz, Constructive Approximation, Springer 1993

J.-P.Demailly, Analyse numerique et equastions differentielle, EDP Sciences 2006 

Informacje rozszerzone 

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	Zaliczenie ćwiczeń i pozytywna ocena z egzaminu

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	Aktywne rozwiązywanie zadań podczas zajęć lub zaliczenie sprawdzianu pisemnego


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 




	Nazwa przedmiotu

Algebraic curves and Riemann surfaces

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 

Semestr 1 

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Angielski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 

2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Paweł Borówka


Wymagania wstępne i dodatkowe 

Funkcje analityczne
Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Celem kształcenia jest poznanie teorii krzywych zespolonych wraz z zastosowaniami 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	twierdzenia będące przedmiotem wykładu, wymienione w polu Treść sylabusa, wraz z ich dowodami.
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	podawać przykłady zastosowań twierdzeń poznanych podczas wykładu, wymienionych w polu Treść sylabusa, oraz stosować poznane idee i techniki występujące w ich dowodach.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	samodzielnego formułowania pytań dotyczących teorii krzywych
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	1) Podstawowe pojęcia teorii krzywych zespolonych, takie jak pojęcie rozmaitości abstrakcyjnej, atlas, odwzorowania między krzywymi, nakrycia, stopień, punkty rozgałęzienia, genus topologiczny, reguła Hurwitza

2)Przykłady krzywych: sfera Riemanna, torus zespolony, krzywe hipereliptyczne.

3) teoria algebraiczna: dywizory, wiązki, twierdzenie Riemanna-Rocha z zastosowaniami. 
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 

Obowiązkowa 
R. Miranda, “Algebraic curves and Riemann surfaces”
Dodatkowa 

E. Arbarello, M. Cornalba, P. A. Griffiths, J. Harris, “Geometry of algebraic curves. Vol. I” 

Informacje rozszerzone 

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	zdanie egzaminu ustnego

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	Aktywność na zajęciach


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Algebraic number theory


	Nazwa przedmiotu

Algebraic number theory

	Klasyfikacja ISCED

0541 Matematyka
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się

egzamin

	Kierunek studiów

matematyka
	Profil studiów

ogólnoakademicki
	Okres

Semestr zimowy

	Ścieżka

Wszystkie
	Języki wykładowe

Angielski
	Obligatoryjność

fakultatywny

	Sposób realizacji i godziny zajęć

wykład: 30, ćwiczenia: 30
	Liczba punktów ECTS

6
	Cykl dydaktyczny

2020/21

	Poziom kształcenia

drugiego stopnia
	Forma studiów

studia stacjonarne
	Dyscypliny

Matematyka

	Koordynator przedmiotu
	Piotr Niemiec

	Prowadzący zajęcia
	Jakub Byszewski


Wymagania wstępne i dodatkowe

Znajomość podstawowych pojęć z algebry i algebry liniowej (grupy, pierścienie, ciała) na poziomie podstawowych kursów z algebry i algebry liniowej. Znajomość podstaw analizy rzeczywistej wielu zmiennych (w zakresie całki Riemanna). Znajomość podstaw teorii Galois (przynajmniej w zakresie podstawowego twierdzenia teorii Galois). Mile widziana (ale nie konieczna) znajomość podstawowych pojęć algebry przemiennej (moduły, lokalizacja). Do zrozumienia materiału omawianego na końcu kursu przydatna będzie znajomość podstaw analizy zespolonej (funkcje holomorficzne, osobliwości, zasada identyczności, jednostajnie zbieżne ciagi funkcji holomorficznych).

Cele kształcenia dla przedmiotu

	C1
	Celem wykładu jest przedstawienia podstawowego materiału z algebraicznej teorii liczb.


Efekty uczenia się dla przedmiotu

	Kod
	Efekty w zakresie
	Kierunkowe efekty uczenia się

	Wiedzy – Student zna i rozumie:

	W1
	twierdzenia będące przedmiotem wykładu, wymienione w polu Treść sylabusa, wraz z ich dowodami.
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi:

	U1
	 podawać przykłady zastosowań twierdzeń poznanych podczas wykładu, wymienionych w polu Treść sylabusa, oraz stosować poznane idee i techniki występujące w ich dowodach.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do:

	K1
	uzupełnić
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe

	Lp.
	Treści programowe
	Efekty uczenia się dla przedmiotu

	1.
	Ciała liczbowe i ich rozszerzenia. Liczby algebraiczne całkowite, pierścienie liczb całkowitych. Rozkład na ideały pierwsze, rozgałęzienie, wyróżnik. Rozszerzenia kwadratowe i sześcienne, rozszerzenia cyklotomiczne. Grupa klas i grupa jedności. Zastosowania (m.in. do równań diofantycznych). Waluacje. Wprowadzenie do funkcji dzeta Dedekinda oraz metod analitycznych (w ramach dostępnego czasu).
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura

Obowiązkowa

Marcus, Number fields, Springer 2018.

Dodatkowa

Neukirch, Algebraic number theory, Springer 1999.

Swinnerton-Dyer, A brief guide to algebraic number theory, Cambridge Univ. Press 2001.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe

	Rodzaj zajęć
	Formy zaliczenia
	Warunki zaliczenia przedmiotu

	wykład
	 egzamin pisemny / ustny  
	pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doń na podstawie pozytywnej oceny z ćwiczeń

	ćwiczenia
	zaliczenie na ocenę
	 zaliczenie przeprowadzanych na zajęciach sprawdzianów oraz aktywność na zajęciach poprzez rozwiązywanie zadań domowych


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć

	wykład
	30

	ćwiczenia
	30

	przygotowanie do egzaminu
	50

	przygotowanie do ćwiczeń
	50

	uczestnictwo w egzaminie
	1

	

	Łączny nakład pracy studenta
	Liczba godzin

161
	

	Liczba godzin kontaktowych
	Liczba godzin

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu
	Metoda sprawdzenia

	
	egzamin ustny
	zaliczenie

	W1
	x
	x

	U1
	x
	x

	K1
	
	x


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 

Wybrane zagadnienia analizy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej


	Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia analizy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 

Semestr 6

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Polski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 

2020/21 

	Poziom kształcenia 

pierwszego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Krzysztof Ciesielski


Wymagania wstępne i dodatkowe 

Wymagane jest zaliczenie przedmiotu Analiza matematyczna 4 lub równoważnego.
Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Rozszerzenie wiadomości i umiejętności studentów w zakresie analizy matematycznej jednej zmiennej rzeczywistej, zaznajomienie studentów z dodatkowym, interesującym a ważnym materiałem dotyczącym tej tematyki 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	wybrane zaawansowane zagadnienia z analizy jednej zmiennej
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	rozwiązywać zadania dotyczące analizy jednej zmiennej rzeczywistej
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	nazwania z imienia i nazwiska osób uczęszczających

na ćwiczenia w tej samej grupie, co on
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	Na zajęciach z analizy matematycznej na I i II roku studiów program obejmuje podstawowy i bardzo ważny materiał dotyczący funkcji jednej zmiennej, a następnie studenci zapoznają się z analizą w bardziej ogólnych przestrzeniach. Tymczasem analiza funkcji jednej zmiennej rzeczywistej obejmuje kolejne, nad wyraz ciekawe zagadnienia, na które w klasycznym kursie po prostu nie ma czasu, a również nie są one być może aż tak ważnym elementem podstawowego materiału realizowanego

na studiach – niemniej są one niezwykle interesujące i warto się z nimi zapoznać. One właśnie, a zwłaszcza te związane z ciągłością i różniczkowalnością, są tematyką tego kursu. Wybrane zagadnienia szczegółowe: Twierdzenia o przyjmowaniu wartości pośrednich. Twierdzenia o punkcie stałym. Iteracje funkcji ciągłych.

„Typowość” nieróżniczkowalności w rodzinie funkcji ciągłych. Zastosowanie twierdzenia o własności Darboux dla pochodnej. Wybrane własności topologiczne. Wybrane oryginalne przykłady funkcji jednej zmiennej. Przydatne przedstawienia pewnych funkcji za pomocą innych.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 

Obowiązkowa 
nie dotyczy

Dodatkowa 

1. G.M. Fichtenholz, Rachunek różniczkowy i całkowy, Wydawnictwo Naukowe PWN 2002

2. B.R.Gelbaum, J.M.H.Olmsted,. Theorems and counterexamples in mathematics, Springer 1990

3. B.R.Gelbaum, J.M.H.Olmsted,. Counterexamples in analysis, Dover 1992

4. A.B.Kharazishvili, Strange functions in real analysis, Marcel Dekker 2000

5. T-L.T.Rădulescu, V.Rădulescu, T.Andreescu, Problems in real analysis: advanced calculus on the real axis, Springer 2008
Informacje rozszerzone 

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	egzamin ustny

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	udział w ćwiczeniach, aktywność na ćwiczeniach, napisanie sprawdzianu


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 
KARTA OPISU PRZEDMIOTU 
Algebra II 


	Nazwa przedmiotu
Algebra II 

	Klasyfikacja ISCED 
0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 
egzamin 

	Kierunek studiów 
matematyka 
	Profil studiów 
ogólnoakademicki 
	Okres 
Semestr zimowy 

	Ścieżka 
Wszystkie 
	Języki wykładowe 
Polski 
	Obligatoryjność 
fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 
wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 
6 
	Cykl dydaktyczny 
2020/21 

	Poziom kształcenia 
drugiego stopnia 
	Forma studiów 
studia stacjonarne 
	Dyscypliny 
Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	S. Cynk


Wymagania wstępne i dodatkowe 
Zaliczony kurs Algebra 1
Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Poznanie podstawowych wiadomosci z zakresu algebry przemiennej i pokrewnych zagadnień wykorzystywanych m.in. w geometrii algebraicznej i algebraicznej teorii liczb 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	Podstawowe pojęcia z zakresu teorii pierścieni przemiennych oraz dotyczące ichtwierdzenia z dowodami w zakresie przedstawionymna wykładzie
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	stosować twierdzenia poznane podczas wykładu,wymienione w polu Treść sylabusa do rozwiązywania problemów z zakresu algebry przemiennej i inyych działów matematyki
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu algebry przemiennej
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	stopień rozdzielczy rozszerzenia ciał
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	2.
	wymiar przestępny rozszerzenia ciał
	

	3.
	elementy teorii modułów
	

	4.
	pierścień lokalny, uzupełnienie pierścienia, pierścień szeregów formalnych
	

	5.
	rozkład prymarny
	

	6.
	 rozszerzenia całkowite pierścieni
	

	7.
	wymiar Krulla
	


Literatura 
Obowiązkowa 
M. Reid, Undergraduate Commutative Algebra, LMS Studen Texts,
Dodatkowa 
M. F. Atiyah, I. G. MacDonald, Introduction to Commutative Algebra, Addison–Wesley Publ. Comp. 1969.
D.S. Dummit, R. M. Foote, Abstract Algebra, Wiley and Sons.
E. Kunz, Introduction to Commutative Algebra and Algebraic Geometry, Birkhauser
Informacje rozszerzone 
Metody nauczania:
wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	uzupełnić

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	uzupełnić


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 
161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 
60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 
KARTA OPISU PRZEDMIOTU 
Algebra  lokalna


	Nazwa przedmiotu
Algebra lokalna

	Klasyfikacja ISCED 
0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 
egzamin 

	Kierunek studiów 
matematyka 
	Profil studiów 
ogólnoakademicki 
	Okres 
Semestr zimowy 

	Ścieżka 
Wszystkie 
	Języki wykładowe 
Polski 
	Obligatoryjność 
fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 
wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 
6 
	Cykl dydaktyczny 
2020/21 

	Poziom kształcenia 
pierwszego, drugiego  i trzeciego stopnia 
	Forma studiów 
studia stacjonarne 
	Dyscypliny 
Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	S. Cynk


Wymagania wstępne i dodatkowe 
Zaliczony kurs Algebra 1
Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Poznanie podstawowych wiadomosci z zakresu algebry przemiennej i pokrewnych zagadnień wykorzystywanych m.in. w geometrii algebraicznej i algebraicznej teorii liczb 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	Podstawowe pojęcia z zakresu algebry lokalnej oraz dotyczące ich twierdzenia z dowodami w zakresie przedstawionymna wykładzie
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	stosować twierdzenia poznane podczas wykładu,wymienione w polu Treść sylabusa do rozwiązywania problemów z zakresu algebry lokalnej i inyych działów matematyki
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu algebry lokalnej
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	Ideału pierwsze i lokalizacja, lemat Nakayamy
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	2.
	Pierścień z gradacją, wielomian Hilberta-Samuela
	

	3.
	Teoria wymiaru
	

	4.
	Pierścienie normalne, domknięcie całkowite
	

	5.
	Kompleks Koszula
	

	6.
	Głębokość, płaskość
	

	7.
	Krotność
	


Literatura 
Obowiązkowa 
J.-P. Serre, Local Algebra, Springer
Dodatkowa 
S. Balcerzyk, T. Józefiak, Pierścienie przemienne, PWN, BM58.
J. Dieudonne, Topics in Local Algebra, Notre Dame Mathematical Lectures,No.10, 1967.
O Zariski, P. Samuel, Commutative Algebra II, Springer, GTM 29.
Informacje rozszerzone 
Metody nauczania:
wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	uzupełnić

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	uzupełnić


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 
161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 
60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 
KARTA OPISU PRZEDMIOTU 
Krzywe eliptyczne 


	Nazwa przedmiotu
 Krzywe eliptyczne

	Klasyfikacja ISCED 
0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 
egzamin 

	Kierunek studiów 
matematyka 
	Profil studiów 
ogólnoakademicki 
	Okres 
letni

	Ścieżka 
Wszystkie 
	Języki wykładowe 
Polski lub angielski
	Obligatoryjność 
fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 
wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 
6 
	Cykl dydaktyczny 
2020/21 

	Poziom kształcenia 
pierwszego, drugiego i trzeciego stopnia 
	Forma studiów 
studia stacjonarne 
	Dyscypliny 
Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	S. Cynk


Wymagania wstępne i dodatkowe 
Zaliczony kurs Algebra I
Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Poznanie podstawowych definicji i twierdzeń dotyczących krzywych eliptycznych 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	Zna podstawowe  pojęcia z zakresu teorii krzywych eliptycznych oraz dotyczące ich twierdzenia 
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	stosować twierdzenia poznane podczas wykładu,wymienione w polu Treść sylabusa, do rozwiązywaniaproblemów dotyczących krzywych eliptycznych oraz ich zastosowań w innych działach matematyki
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu teorii
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	Funkcje eliptyczne
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	2
	Postać Weierstrassa krzywej eliptycznej
	

	3
	Dodawanie
	

	4
	Klasyfikacja krzywych eliptycznych, j-niezmiennik
	

	5
	Izogenie krzywych eliptycznych, izogenia dualna
	

	6
	Krzywe eliptyczne nad ciałem skończonym, nierówność Hassego-Weila
	

	7
	Pierścień endomorfizmów krzywej eliptycznej
	


Literatura 
Obowiązkowa 
J. Silverman, The arithmetic of elliptic curves. Graduate Texts in Mathematics, 106. Springer-Verlag, New York, 1986.
Dodatkowa 
J. Cassels, Lectures on elliptic curves, London Mathematical Society, Student Texts 24
D. Husemöller, Elliptic curves, Springer, 2001.
J.S. Milne Elliptic curves, dostępna on-line  http://www.jmilne.org/math/Books/
I. Shafarevich, Basic Algebraic Geometry, Springer–Verlag 1974.
J. Silverman, J. Tatem, Rational Points on Elliptic Curve, Springer, UTM
Informacje rozszerzone 
Metody nauczania:
wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu 

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	Udział w ćwiczeniach, rozwiązywanie zadań


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 
161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 
60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 

Matematyczne podstawy statystyki 


	Nazwa przedmiotu

Matematyczne podstawy statystyki

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 

II lub IV semestr

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Polski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 

2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Antoni Leon Dawidowicz


Wymagania wstępne i dodatkowe 

Zaliczenie przedmiotu: Rachunek prawdopodobieństwa lub pokrewnego. Wskazne zaliczenie kursu statystyki

Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Celem wykładu jest przedstawienie aparatu matematycznego, z którego pośrednio korzystamy prowadząc wnioskowanie statystyczne 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	twierdzenia będące przedmiotem wykładu, wymienione w polu Treść sylabusa, wraz z ich dowodami.
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	Ocenić poprawność stosowanych procedur statystycznych, wskazać ich zakres stosowalności, zmodtfikować je na potrzeby konkretnych warunków, 
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Umie dogadać się z praktykiem stosującym metody statystyczne
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	Modele statystyczne, funkcja strat i funkcja ryzyka. Statystyki dostateczne i  twierdzenie Rao – Blackwella, Ilość informacji w sensie Fishera i nierówność Cramera – Rao, Estymacja punktowa, Testowanie hipotez, moc i poziom kryryczny testu. Modele liniowe, metoda najmniejszych kwadratów, Twierszenie Fishera i test t-Studenta.  jedno- i wieloczynnikowa analiza wariancji. Modele wielowymiarowa. Teoria dużych prób. Lemat Neymana – Pearsona, Efektywność estymatora największej wiarogodności. Tesy niepartametryczne, chi-kwadrat, Kołmogorowa, testy normalności, testy kombinatoryczne
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 

Obowiązkowa 
Radakrishna –Rao: Modele liniowe statystyki matematycznej

Silvey: Wnioskowanie statystyczne

Dodatkowa 

Barra: Matematyczne podstawy statystyki
Informacje rozszerzone 

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	uzupełnić

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	uzupełnić


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 



	Nazwa przedmiotu
Elliptic PDE's in geometry

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 
letni

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

angielski
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 
2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Sławomir Kołodziej


Wymagania wstępne i dodatkowe 
wykład dla doktorantów i studentów  II stopnia studiów. 

Basic course in partial differential equations would be helpful.
Cele kształcenia dla przedmiotu 
	C1 
	Learning of basic methods of solving elliptic PDE's appearing in geometry.


Efekty uczenia się dla przedmiotu 
	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1
	 Basic methods of solving elliptic PDE's
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	Solve elliptic linear and quas-linear PDE's
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Apply the knowladge to deal with physical or engineering problems
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 
	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	1. Linear Elliptic Equations
2. Quasilinear  Elliptic Equations
3. Mean Curvature Equations

	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 
Obowiązkowa 
Lawrence C. Evans, 
Partial Differential Equations: Second Edition (Graduate Studies in Mathematics) 2nd Edition
Dodatkowa 
D. Gilbarg, N. Trudinger,
Elliptic Partial Differential Equations of Second Order;

Informacje rozszerzone 
Metody nauczania:
wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 
	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	Zdanie egzaminu ustnego

	ćwiczenia 
	
	


Bilans punktów ECTS
	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 
	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 
Basic Sheaf Theory


	Nazwa przedmiotu

Basic Sheaf Theory

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 
zimowy 

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Angielski
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 
2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Wojciech Kucharz


Wymagania wstępne i dodatkowe 
Point-set topology, elementary algebra (groups, rings, homomorphisms). The course is suitable for all students, including undergarduates and Ph. D. students, having indicated backgroung. Sheaf theory has numerous applications in topology, algebraic geometry, complex analysis, and other areas of mathematics.
Cele kształcenia dla przedmiotu 
	C1 
	To introduce basic notions of sheaf theory, including sheaf cohomology…………………. 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 
	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	Basic notions of sheaf theory
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	Use sheaf theory and sheaf cohomology
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Explain basic notions of sheaf theory
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 
	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	Presheaves and sheaves, examples in topology, elementary algebraic geometry and analysis, morphisms of presheaves and sheaves, exact sequences, sheaf cohomology based on flabby (flasque) sheaves, verification of the axioms, fine sheaves, Čech cohomology, theorem of de Rham
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 
Obowiązkowa 
1. G. E. Bredon, Sheaf Theory, Springer, 1997.

2. R. Godement, Topologie algébrique et théorie de faisceaux, Herman, 1958.
Dodatkowa 
uzupełnić
Informacje rozszerzone 
Metody nauczania:
wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 
	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład
	oral exam
	passing the exam

	ćwiczenia 
	participation
	active participation, presentations


Bilans punktów ECTS
	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 
	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 



	Nazwa przedmiotu

Geometryczne własności przestrzeni Banacha

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 
zimowy

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Polski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 
2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Grzegorz Lewicki


Wymagania wstępne i dodatkowe 
wykład dla doktorantów i studentow II i III roku II stopnia studiów. 

Wymagany kurs analizy funkcjonalnej.
Cele kształcenia dla przedmiotu 
	C1 
	Poznanie geometrycznych własnosci przestrzeni Banacha. 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 
	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	Podstawowe własnosci geometryczne przestrzeni Banacha
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	Zastosować udowodnione twierdzenia w rozwiązywaniu problemów matematycznych
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Przekazania nabytej wiedzy 
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 
	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	1. Tw. Kreina – Milmana i jego zastosowania.

2. Ścisła wypukłość

i jej zastosowania. 

3. Przestrzenie jednostajnie wypukłe.

4. Przestrzenie gładkie.

5. Twierdzenia o przenormowaniach.


	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 
Obowiązkowa 
1. M. Fabian, P. Habala,  Functional Analysis and Infinite-Dimensional Geometry,

CMS Books in Mathematics, 
Dodatkowa 
uzupełnić
Informacje rozszerzone 
Metody nauczania:
wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 
	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	Zdanie egzaminu ustnego

	ćwiczenia 
	
	


Bilans punktów ECTS
	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 
	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 

Układy dynamiczne - wprowadzenie.  


	Nazwa przedmiotu

Układy dynamiczne - wprowadzenie

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 

Semestr 5,6 lub Semestr 1,2,3,4 na II stopniu 

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Polski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 

2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Jerzy Ombach


Wymagania wstępne i dodatkowe 

Równania różniczkowe zwyczajne, rachunek prawdopodobieństwa 2, znajomość programu Maple lub Mathematica lub R lub Python. 

Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Przedstawienie  podstawowych metod teorii układów dynamicznych oraz ich praktycznych zastosowań.………………. 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	Podstawowe pojęcia deterministycznych układów dynamicznych: różne pojęcia stabilności, okresowość, bifurkacje, chaos oraz zna metody ich badania.

Metody statystycznego opisu układów dynamicznych.

Programy komputerowe wspomagające teorię układów dynamicznych.
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	Wykryć strukturę dynamiczną zjawiska lub problemu.

Wykorzystać komputer do symulacji i badania układu dynamicznego.

Wykorzystać istniejące narzędzia teorii układów dynamicznych do badania konkretnego układu.

	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Korzystania z istniejącej literatury przedmiotu .

Współpracy ze specjalistami z innych dyscyplin wiedzy.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	Dyskretne i ciągłe układy dynamiczne.

Dynamika odwzorowań odcinka.

Stabilność w sensie Lapunowa i metody jej badania.

Bifurkacje.

Układy gradientowe i hamiltonowskie i ich fizyczna interpretacja.

Układy opisujące zjawiska ekologiczne.

Zjawiska chaotyczne.

Miary niezmiennicze.

Przykłady i znaczenie układów dynamicznych na przestrzeniach funkcyjnych i na przestrzeni miar.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 

Obowiązkowa 
Obowiązuje wyłożony materiał, kurs ma charakter autorski 

Dodatkowa 

Morris W. Hirsch, Stephen Smale, Robert L. Devaney, Differential Equations, Dynamical Systems, and an Introduction to Chaos 3rd Edition, Academic Press, 2012. 
G.C. Layek, An Introduction to Dynamical Systems and Chaos, Springer India, 2017.

Lasota Andrzej, Mackey Michael C, Chaos, Fractals, and Noise, Springer 1994. Informacje rozszerzone 

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	Zaliczenie ćwiczeń i pozytywna ocena z egzaminu

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	Aktywne uczestnictwo  w zajęciach.


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Metody globalnej geometrii różniczkowej


	Nazwa przedmiotu 

Metody globalnej geometrii różniczkowej

	Klasyfikacja ISCED

0541 Matematyka
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się

egzamin

	Kierunek studiów

matematyka
	Profil studiów

ogólnoakademicki
	Okres

II semestr

	Ścieżka

Wszystkie
	Języki wykładowe

Polski lub angielski
	Obligatoryjność

fakultatywny

	Sposób realizacji i godziny zajęć

wykład: 30, ćwiczenia: 30
	Liczba punktów ECTS

6
	Cykl dydaktyczny

2020/21


	Poziom kształcenia

drugiego stopnia
	Forma studiów

studia stacjonarne
	Dyscypliny

Matematyka

	Koordynator przedmiotu
	Piotr Niemiec

	Prowadzący zajęcia
	Barbara Opozda


Wymagania wstępne i dodatkowe
Zaliczone wyklady z analizy, algebry liniowej. Znajomość podstawowych pojec z geometrii rozniczkowej na rozmaitosciach (metryczne pola tensorowe, koneksje,  krzywizny etc.) i rownan rozniczkowych. Wykłąd dla studentow II lub III stopnia.

Cele kształcenia dla przedmiotu

	C1
	Poznanie kilku metod stosowanych w globalnej geometrii różniczkowej


Efekty uczenia się dla przedmiotu
	Kod
	Efekty w zakresie
	Kierunkowe efekty uczenia się

	Wiedzy – Student zna i rozumie:

	W1
	wybrane metody stosowane w dowodzeniu twierdzen o charakterze globalnym. Zna przyklady zastosowan.
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus


	Umiejętności – Student potrafi:

	U1
	 zrozumiec  prace naukowe dotyczace geometrii globalnej.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do:

	K1
	kontaktowania się  lub wspolpracy  z innymi matematykami w zakresie  geometrii globalnej.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe
	Lp.
	Treści programowe
	Efekty uczenia się dla przedmiotu

	1.
	Twierdzenia typu Hodge'a , Rocha-Riemanna,

Formuły calkowe

(Minkowskiego, Rosa).

Metody typu  zasada maksimum.

Metody odnoszące się do teorii rownan i nierownosci rozniczkowych.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura
Obowiązkowa

S. Kobayashi, K. Nomizu, Foundations of Differential Geometry, vol. I , II

Dodatkowa

 1) R.O. Wells, Differential Analysis on Complex Manifolds

2) S. Morita, Geometry of Differential Forms

3) A. Li, U. Simon. G. Zhao, Global Affine Differential Geometry of Hypersurfaces

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe

	Rodzaj zajęć
	Formy zaliczenia
	Warunki zaliczenia przedmiotu

	wykład
	egzamin ustny
	Zdanie egzaminu

	ćwiczenia
	zaliczenie
	Czynne uczestniczenie w zajeciach.


Bilans punktów ECTS
	Rodzaje zajęć studenta
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć

	wykład
	30

	ćwiczenia
	30

	przygotowanie do egzaminu
	50

	przygotowanie do ćwiczeń
	50

	uczestnictwo w egzaminie
	1

	

	Łączny nakład pracy studenta
	Liczba godzin

161
	

	Liczba godzin kontaktowych
	Liczba godzin

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu
	Metoda sprawdzenia

	
	egzamin ustny
	zaliczenie

	W1
	x
	x

	U1
	x
	x

	K1
	
	x


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 

Wybrane zagadnienia z geometrii przestrzeni Banacha


	Nazwa przedmiotu

Wybrane zagadnienia z geometrii przestrzeni Banacha

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 

semestr zimowy lub letni 

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Polski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 

2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Anna Pelczar-Barwacz


Wymagania wstępne i dodatkowe 

wykład dla doktorantów i studentów studiów II stopnia

znajomość podstawowych pojęć z zakresu geometrii przestrzeni Banacha (np. kurs analizy funkcjonalnej)

Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Poznanie klasycznych obiektów i twierdzeń teorii geometrii przestrzeni Banacha. 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	Pojęcia i twierdzenia zaprezentowane na zajęciach
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	Zastosować poznane twierdzenia i narzędzia do rozwiązywania problemów matematycznych 
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Samodzielnego 

uzupełniania nabytej wiedzy i umiejętności.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	1. Refleksywność przestrzeni Banacha i jej charakteryzacje, tw. Jamesa o zbiorach słabo-zwartych, tw. Bishopa-Phelpsa.

2. Superrefleksywność. 

3. Baza Schaudera, tw. Mazura, baza bezwarunkowa, twierdzenia Jamesa o bazach. Klasyczne przestrzenie ciągowe i ich własności.

4. Operatory zwarte, ściśle singularne i Fredholma.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 

Obowiązkowa 

Dodatkowa 

1. M. Fabian, P. Habala, P. Hajek, V. Montesinos, J. Pelant, V. Zizler,  Functional Analysis and Infinite-Dimensional Geometry, Springer-Verlag, New-York, 2001

2. P. Wojtaszczyk, Banach spaces for analysts, Cambridge University Press, Cambridge, 1991

Informacje rozszerzone 

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	Zdanie egzaminu

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	Aktywny udział w zajęciach, rozwiązywanie zadań domowych


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 



	Nazwa przedmiotu
Homology and cohomology theory

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 
semestr letni

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Polski  lub angielski
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 
2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Roman Srzednicki


Wymagania wstępne i dodatkowe 
Znajomość podstaw teorii homologii singularnych  / Basic knowledge on singular homology

Wymagany kurs podstaw topologii algebraicznej 
Cele kształcenia dla przedmiotu 
	C1 
	Zapoznanie z klasycznymi wynikami topologii algeraicznej obejmującymi, między innymi, twierdzenia o dualności na rozmaitościach., 

Classic results on algebraic topology, including, among otheres, duality theorems on manifolds.


Efekty uczenia się dla przedmiotu 
	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	Klasyczne wyniki dotyczące  homolgiii i kohomologii.

Classic results on homology and

\cohomology theory
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	Zastosować udowodnione twierdzenia w rozwiązywaniu problemów matematycznych
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Przekazania nabytej wiedzy 
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 
	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	1. Podstawowe fakty z algebry homologicznej / Basic facts on homological algebra.

2. Aksjomaty Eilenberga-Steenroda dla homologii i kohomolgii singularnych

Eilenberg-Steenrod Axioms on  singular homology and cohomology

3. Granice proste i odwrotne.

Direct and inverse limits.

4. Kohomologie  Alexandera-Spaniera .

Alexander-Spanier cohomologies /

5. Iloczyny homologiczne i kohomolgiczne.

Homological and cohomological products.

6. Twierdzenia o dualności. Duality theorems.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 
Obowiązkowa  
Dodatkowa 
R. Bott, L Tu, Differential Forms in Algebraic Topology 

A. Dold, Lecuters on Algebraic Topology

M.J. Geenberg, Algebraic Topology , a First Course

E.H. Spanier, Algebraic Topology

Informacje rozszerzone 
Metody nauczania:
wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 
	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	Zdanie egzaminu ustnego

	ćwiczenia 
	
	


Bilans punktów ECTS
	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 
	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 

Szczególna teoria względności z elementami mechaniki klasycznej


	Nazwa przedmiotu

Szczególna teoria względności z elementami mechaniki klasycznej

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 

Semestr zimowy. Studia 2go stopnia oraz  5ty semestr  studiów  1go stopnia.

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Polski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 

2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia ( również 3-ci rok na studiach 1go stopnia)
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	  Dawid Tarłowski 

	Prowadzący zajęcia 
	Dawid Tarłowski


Wymagania wstępne i dodatkowe 

Podstawy analizy matematycznej oraz równań różniczkowych

Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Celem kursu jest przeprowadzenie rzetelnego matematycznie wykładu podstaw mechaniki klasycznej oraz szczególnej teorii względności


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	podstawy mechaniki klasycznej, szczególną teorię względności
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	modelować oraz rozwiązywać proste problemy charakterystyczne dla mechaniki klasycznej oraz szczególnej teorii względności
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Rozwijania swoich umiejętności; klarownego przedstawienia swojego rozumowania  
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	1. Mechanika klasyczna: zasady dynamiki Newtona, układy inercjalne i transformacja Galileusza, energia kinetyczna, potencjalna i zasada zachowania energii, wybrane aspekty opisu ruchu ciał. 2 Szczególna teoria względności: układy inercjalne, czasoprzestrzeń szczególnej teorii oraz  transformacja Lorentza, diagram Minkowskiego, wybrane paradoksy i zjawiska relatywistyczne.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 

Obowiązkowa Brak literatury obowiązkowej. Osoby zainteresowane poszerzeniem wiedzy z wykładu odsyłam do literatury dodatkowej.
Dodatkowa:

1. Classical Mechanics, Tom Kibble, Frank  Berkshire
2.  Classical Mechanics, Douglas Gregory
3. Theory of Relativity, Wolfgang Pauli
4.  Special Relativiy, A.P. French
5. Niezwykle szczególna teoria względności, Andrzej Dragan
6. Seria „Teoretyczne minimum”, Leonard Susskind
Informacje rozszerzone 

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin 
	Egzamin pisemny dla osób starających się o ocenę 3 lub 3,5 oraz mających zaliczone ćwiczenia. Egzamin ustny dla osób starających się o ocenę co najmniej 4 oraz mających zaliczone ćwiczenia na co najmniej 4

	ćwiczenia 
	zaliczenie na ocenę 
	Zaliczenie ćwiczeń w oparciu o dwa sprawdziany pisemne oraz aktywność na zajęciach


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 
Matematyczne podstawy uczenia maszynowego 


	Nazwa przedmiotu

Matematyczne podstawy uczenia maszynowego

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 
Semestr zimowy (ew. letni)

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Polski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 
2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec

	Prowadzący zajęcia 
	Michał Wojtylak


Wymagania wstępne i dodatkowe 
algebra liniowa, analiza matematyczna, zalecane: statystyka I
Cele kształcenia dla przedmiotu 
	C1 
	 Przedstawienie studentom matematycznych podstaw nowoczesnych metod statystki i uczenia maszynowego, nauka programowania w języku python,


Efekty uczenia się dla przedmiotu 
	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	podstawowe pojęcia z zakresu uczenia maszynowego
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	zastosować wiedzę z użyciem komputera  w prostych problemach
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	pracy w grupie
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 
	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	 Uczenie nadzorowane i bez nadzoru. Podstawowe techniki uczenia maszynowego. 
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 
Obowiązkowa 
Hastie et al., Elements of Statistical Learning
Dodatkowa 
Kursy internetowe, np. Michel Ng, Machine Learning.  
Informacje rozszerzone 
Metody nauczania:
wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 
	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin pisemny, ewentualnie ustny 
	Zdanie egzaminu

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	uczestnictwo w zajęciach, zadania domowe


Bilans punktów ECTS
	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 
	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 
KARTA OPISU PRZEDMIOTU 

Analiza globalna na rozmaitościach


	Nazwa przedmiotu
Analiza globalna na rozmaitościach

	Klasyfikacja ISCED 
0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 
egzamin 

	Kierunek studiów 
matematyka 
	Profil studiów 
ogólnoakademicki 
	Okres 
zimowy lub letni

	Ścieżka 
Wszystkie 
	Języki wykładowe 
Polski lub angielski
	Obligatoryjność 
fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 
wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 
6 
	Cykl dydaktyczny 
2020/21 

	Poziom kształcenia 
drugiego stopnia 
	Forma studiów 
studia stacjonarne 
	Dyscypliny 
Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Robert Wolak


Wymagania wstępne i dodatkowe 
Analiza i podstawowa topologia różniczkowa
Cele kształcenia dla przedmiotu 
	C1 
	Uzupełnić…………………. 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 
	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 


	W1 
	twierdzenia będące przedmiotem wykładu, wymienione w polu Treść sylabusa, wraz z ich dowodami. 
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	podawać przykłady zastosowań twierdzeń poznanych podczas wykładu, wymienionych w polu Treść sylabusa, oraz stosować poznane idee i techniki występujące w ich dowodach. 
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Przeprowadzić rozumowanie matematyczne zrozumiałe i przekonywujące dla innych członków grupy studenckiej
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 
	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	Teoria kohomologii rozmaitości gładkich, teoria Hodge'a na rozmaitościach,
twierdzenia o indeksie
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 
Obowiązkowa 
Warner, Foundations of differentiable manifolds and Lie groups

Xin, Geometry of harmonic maps
Dodatkowa 
Informacje rozszerzone 
Metody nauczania:
wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 
	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doń na podstawie pozytywnej oceny z ćwiczeń 

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	Aktywne uczestniczenie w zajęciach


Bilans punktów ECTS
	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 
161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 
60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 
	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 
KARTA OPISU PRZEDMIOTU 
Klasy charakterystyczne 


	Nazwa przedmiotu
Klasy charakterystyczne

	Klasyfikacja ISCED 
0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 
egzamin 

	Kierunek studiów 
matematyka 
	Profil studiów 
ogólnoakademicki 
	Okres 
zimowy lub letni

	Ścieżka 
Wszystkie 
	Języki wykładowe 
Polski lub angielski
	Obligatoryjność 
fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 
wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 
6 
	Cykl dydaktyczny 
2020/21 

	Poziom kształcenia 
drugiego stopnia 
	Forma studiów 
studia stacjonarne 
	Dyscypliny 
Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Robert Wolak


Wymagania wstępne i dodatkowe 
Analiza i podstawowa topologia różniczkowa
Cele kształcenia dla przedmiotu 
	C1 
	Uzupełnić…………………. 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 
	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 


	W1 
	twierdzenia będące przedmiotem wykładu, wymienione w polu Treść sylabusa, wraz z ich dowodami. 
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	podawać przykłady zastosowań twierdzeń poznanych podczas wykładu, wymienionych w polu Treść sylabusa, oraz stosować poznane idee i techniki występujące w ich dowodach. 
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Przeprowadzić rozumowanie matematyczne zrozumiałe i przekonywujące dla innych członków grupy studenckiej
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 
	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	Konstrukcje klasycznych klas charakterystycznych przy pomocy koneksji. Definicja aksjomatyczna klas charakterystycznych. Klasy charakterystyczne jako przeszkody do istnienia struktur geometrycznych na rozmaitościach
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 
Obowiązkowa 
Kobayashi, Nomizu, Foundations of Differential Geometry 

Dupont, Curvature and Cohomology
Dodatkowa 
uzupełnić
Informacje rozszerzone 
Metody nauczania:
wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 
	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doń na podstawie pozytywnej oceny z ćwiczeń 

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	Aktywne uczestniczenie w zajęciach


Bilans punktów ECTS
	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 
161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 
60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 
	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 


	Nazwa przedmiotu 

Credit risk modeling

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 

Semestr 1, 

	Ścieżka 

Finansowa
	Języki wykładowe 

Angielski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 

2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	    Dariusz Zawisza

	Prowadzący zajęcia 
	Dariusz Zawisza


Wymagania wstępne i dodatkowe 

Procesy stochastyczne, Modele (Metody) matematyki finansowej

Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Student zna podstawowe narzędzia służące w banku do mierzenia ryzyka kredytowego i umie je zastosować w praktyce.


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	Podstawowe narzędzia do oceny ryzyka kredytowego.
	 Do  do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	Wykorzystywać narzędzia do oceny ryzyka kredytowego.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Stałego poszerzania swojej wiedzy i umiejętności.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	Modele scoringowe - model Altmana
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	2
	Pojęcie zdarzenia kredytowego, PD, LGD, strata portfela, mierzenie ryzyka portfela kredytowego
	

	3
	Strukturalny model ryzyka kredytowego - model Mertona
	

	4
	Praktyczne modele ryzyka kredytowego: KMV(Global Correlation Model, EDF), Credit Metrics, Credit Risk PLUS
	

	5
	Modelowanie za pomocą funkcji hazardu
	

	6
	Wycena obligacji, CDS, kredytowe instrumenty pochodne
	

	7
	Współczynniki CVA, DVA
	


Literatura 

Obowiązkowa 
Dodatkowa 

1. Bluhm, C., Overbeck L. Wagner C., Introduction to Credit Risk Modelling. Chapman and Hall/CRC (2010).

2. Alexander J. McNeil, Rüdiger Frey, & Paul Embrechts, Quantitative Risk Management:

Concepts, Techniques, and Tools, Princeton University Press (2005).

3. Hull J.C. Zarządzanie ryzykiem instytucji finansowych. PWN, Warszawa (2011).

Informacje rozszerzone 

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe, laboratorium komputerowe

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	Pozytywna ocena z egzaminu, uwzględnia postępy studenta na ćwiczeniach.

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	W oparciu o aktywne uczestnictwo w ćwiczeniach i zadania domowe.


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


Kursy już opisane w aplikacji Sylabus, do których należy wprowadzić zmiany lub uzupełnienia:
https://sylabus.uj.edu.pl/
	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 

Ekonometria dynamiczna i finansowa 


	Nazwa przedmiotu

Matematyczne aspekty wyborów 

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 

Semestr 2, Semestr 4 

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Polski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 

2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

 Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	 Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Anna Pajor


Wymagania wstępne i dodatkowe 

podstawowe wiadomości ze statystyki, teorii procesów stochastycznych i ekonometrii
Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Zaznajomienie studentów z modelami oraz narzędziami ekonometrii dynamicznej i finansowej. Wykształcenie umiejętności opisu oraz prognozowania zmienności cen.


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	wybrane współczesne modele oraz narzędzia ekonometrii dynamicznej i finansowej. Posiada podstawową wiedzę na temat modelowania szeregów czasowych za pomocą procesów stochastycznych.
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	budować, estymować, weryfikować modele opisujące zjawiska makroekonomiczne i finansowe oraz interpretować uzyskane wyniki.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	samodzielnego uzupełniania nabytej wiedzy i umiejętności.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	1. Procesy ARMA w ekonometrii. 2. Testy pierwiastka jednostkowego. 3. Procesy niestacjonarne w zakresie średniej lub w zakresie wariancji (trend stacjonarny a trend stochastyczny). 4. Modele regresji liniowej dla procesów niestacjonarnych. 5. Koncepcja kointegracji. 6. Badanie kointegracji CI(1,1). 7. Wybrane procesy stochastyczne o warunkowej heteroskedastyczności (z klasy GARCH). 8. Prognozowanie zmienności w modelach GARCH. 9. Modele wariancji stochastycznej (SV). 
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 

Obowiązkowa 
1. Charemza W.W., Deadman D.F., (1997), Nowa ekonometria, PWE, Warszawa

2. Doman M., Doman R., (2009), Modelowanie zmienności i ryzyka. Metody ekonometrii finansowej, Oficyna a Wolters Kluwer business, Kraków.

3. Brockwell P.J., Davis R.A., (2002), Introduction to Time Series and Forecasting, Springer, New York. 

Dodatkowa 

1. Brockwell P.J., Davis R.A., (1996), Time series: Theory and methods. Springer- Verlag.

2. Francq, C., Zakoïan, (2010) J-M. GARCH Models: Structure, Statistical Inference and Financial Applications, John Wiley, UK, Chippenham.

3. Pajor A., (2010), Wielowymiarowe procesy wariancji stochastycznej w ekonometrii finansowej. Ujęcie bayesowskie, Zeszyty Naukowe, Seria Specjalna: Monografie 195, Wydawnictwo Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie.

4. Lütkepohl H., (2007), New Introduction to Multiple Time Series Analysis, Springer-Verlag, Berlin. 
Informacje rozszerzone 

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin pisemny 
	pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doń na podstawie oceny z ćwiczeń;

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	aktywny udział w ćwiczeniach, wykonanie zadań domowych oraz pozytywny wynik końcowy ze sprawdzianów pisemnych;


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny pisemny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 




	Nazwa przedmiotu

Ekonomia menedżerska

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 

Semestr 2, Semestr 4 

	Ścieżka 

Wszystkie 
	Języki wykładowe 

Polski 
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 

2020/21 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

 Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	 Piotr Niemiec 

	Prowadzący zajęcia 
	Anna Pajor


Wymagania wstępne i dodatkowe 

podstawowe wiadomości z mikroekonomii
Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Przekazanie wiedzy z zakresu ekonomii menedżerskiej. Zapoznanie studentów ze sposobami zapisu sytuacji

decyzyjnych w języku matematyki, a następnie znajdywania rozwiązań optymalnych.


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	sposoby opisu sytuacji decyzyjnych  oraz matematyczne metody znajdowania rozwiązań optymalnych.
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	budować modele matematyczne opisujące sytuacje decyzyjne oraz znajdywać rozwiązania optymalne.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	uzupełniania nabytej wiedzy i umiejętności.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	1. Wprowadzenie do ekonomii menedżerskiej. 2. Funkcje produkcji i funkcje kosztu. 3. Optymalizacja procesu produkcyjnego. 4. Budowa i wykorzystanie modeli: wyboru asortymentu produkcji, wyboru procesu technologicznego, mieszanek. 5. Zagadnienia transportowe i problemy sprowadzalne do zagadnień transportowych. 6. Model przydziału zadań. 7. Podejmowanie decyzji w warunkach ryzyka i niepewności.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 

Obowiązkowa 
1. Czerwiński Z., (1980), Matematyka na usługach ekonomii, PWN, Warszawa.

2. Mansfield E., Allen W. B., Doherty N. A., Weigelt K., (2002), Managerial Economics. Theory, Applications, and Cases, Norton & Company, New York-London.

3. Samuelson W.F., Marks S.G., (2009), Ekonomia menedżerska, PWE, Warszawa. 

Dodatkowa 

1. Sikora W., (2008), Badania operacyjne, PWE, Warszawa.

2. Jędrzejczyk Z., Kukuła K., Skrzypek J., Walkosz A. (2011), Badania operacyjne w przykładach i zadaniach, PWN.

Warszawa. Warszawa. Informacje rozszerzone 

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin pisemny
	pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doń na podstawie oceny z ćwiczeń;

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	aktywny udział w ćwiczeniach, wykonanie zadań domowych oraz pozytywny wynik końcowy ze sprawdzianów pisemnych;


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny pisemny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 
KARTA OPISU PRZEDMIOTU 
Nowoczesna teoria całki


	Nazwa przedmiotu
Nowoczesna teoria całki

	Klasyfikacja ISCED 
0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 
egzamin 

	Kierunek studiów 
matematyka 
	Profil studiów 
ogólnoakademicki 
	Okres 
Semestr letni 2020/2021 

	Ścieżka 
Wszystkie 
	Języki wykładowe 
Polski 
	Obligatoryjność 
fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 
wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 
6 
	Cykl dydaktyczny 
2020/21 

	Poziom kształcenia 
drugiego stopnia 
	Forma studiów 
studia stacjonarne 
	Dyscypliny 
Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Arkadiusz Lewandowski

	Prowadzący zajęcia 
	Arkadiusz Lewandowski


Wymagania wstępne i dodatkowe 
analiza matematyczna 1, teoria miary i całki 
Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	Celem kursu jest przedstawienie podstaw teorii całki Henstocka-Kurzweila (głównie jednowymiarowej), która, przy bardzo prostej definicji (będącej w istocie pewną modyfikacją definicji całki Riemanna!), jest swego rodzaju unifikacją całek: Riemanna, Lebesgue’a, i niewłaściwej całki Riemanna. 


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	Podstawowe definicje i własności nowoczesnej teorii całki
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	Rozwiązywać podstawowe zadania dotyczące tematyki przedmiotu
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Wyjaśniania rozumowań
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	1. podstawowe własności całki Henstocka-Kurzweila (włącznie z warunkiem Cauchy’ego i lematem Henstocka-Saksa)
2.  podstawowe twierdzenie rachunku całkowego, twierdzenie o zmianie zmiennych, twierdzenia o zbieżności, charakteryzację absolutnej całkowalności, twierdzenie o rozszerzaniu całki Lebesgue’a, twierdzenie Hake’a
3.  twierdzenie o mierzalności względem miary Lebesgue’a funkcji całkowalnych w sensie Henstocka-Kurzweila
4.  możliwości uogólnień wielowymiarowych
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 
Obowiązkowa 
brak
Dodatkowa 
1. R.G. Bartle, A Modern Theory of Integration, Americal Mathematical Society, Providence, 2001. 
2. W.F. Pfeffer, The Riemann approach to integration: local geometric theory, Cambridge University Press, Cambridge, 1993.
Informacje rozszerzone 
Metody nauczania:
wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	Pozytywna ocena z egzaminu

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	Obecność na zajęciach, aktywność


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie do egzaminu 
	50 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	50 

	uczestnictwo w egzaminie 
	1 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 
161
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 
60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 
Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki 

KARTA OPISU PRZEDMIOTU 




	Nazwa przedmiotu

HSBC Quants Academy

	Klasyfikacja ISCED 

0541 Matematyka 
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się 

egzamin 

	Kierunek studiów 

matematyka 
	Profil studiów 

ogólnoakademicki 
	Okres 

Semestr I lub III (zimowy)

	Ścieżka 

finansowa, stosowana
	Języki wykładowe 

angielski
	Obligatoryjność 

fakultatywny 

	Sposób realizacji i godziny zajęć 

wykład: 30, ćwiczenia: 30 
	Liczba punktów ECTS 

6 
	Cykl dydaktyczny 

2020/2021 

	Poziom kształcenia 

drugiego stopnia 
	Forma studiów 

studia stacjonarne 
	Dyscypliny 

Matematyka 

	Koordynator przedmiotu 
	Piotr Niemiec

	Prowadzący zajęcia 
	HSBC (USOS coordinators: Philippe De Brouwer, Marcin Pitera)


Wymagania wstępne i dodatkowe 

Podstawowa znajomość rachunku prawdopodobieństwa oraz statystyki (np. kursy Statystyka 1 i 2 oraz Rachunek Prawdopodobieństwa 1 i 2).
Cele kształcenia dla przedmiotu 

	C1 
	 Uzyskanie podstawowej wiedzy na temat technik pomariu ryzyka oraz powiązanych metod statystycznych w odniesieniu do usług finansowych i bankowych.

	C2
	  Poznanie podstawowych technik ilościowych wykorzystywanych w bankach


Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	Kod 
	Efekty w zakresie 
	Kierunkowe efekty uczenia się 

	Wiedzy – Student zna i rozumie: 

	W1 
	wybrane metody ilościowe oraz statystyczne używane w bankach ze szczególnym naciskiem na techniki wykorzystywane do pomiaru ryzyka rynkowego, kredytowego oraz operacyjnego.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi: 

	U1 
	korzystać z modeli służących do kwantyfikacji ryzyka rynkowego, kredytowego, czy operacyjnego.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	U2
	identyfikować podstawowe matematyczne założenia oraz ograniczenia modeli ryzyka rynkowego kredytowago i operacyjnego oraz dokonywać ich ogólnej walidacji.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do: 

	K1 
	Student jest wstępnie przygotowany do pracy zawodowej związanej z analizą ryzyka i wykorzystaniem metod ilościowych oraz statystycznych w sektorze finansowym.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe 

	Lp. 
	Treści programowe 
	Efekty uczenia się dla przedmiotu 

	1.
	Celem HSBC Quant Academy jest przygotowanie studentów do bycia efektywnym analitykiem w instytucji finansowej. Szczególny nacisk położony jest na zrozumienie podstawowych metod ilościowych oraz statystycznych. Kurs prowadzony jest przez analityków ilościowych i odbywa się w języku angielskim.

Kurs podzielony jest na sześć modułów: moduł (1) ma na celu ogólne zaznajomienie studenta z sektorem bankowym – nacisk położony jest na tematy związane z metodami ilościowymi oraz statystycznymi oraz wycenę, zarządzenie ryzykiem, czy ogólne działanie usług finansowych. Moduły (2), (3) i (4) omawiają podstawowe typy ryzyk w banku ze szczególnym naciskiem na  (matematyczne) metody ich pomiaru. Omawiane jest ryzyko kredytowe, rynkowe, oraz operacyjne. Moduł (5) skupia się na wybranych zaawansowanych metodach używanych w analizie ilościowej i statystycznej w bankach. Przykładowo, metody te mogą być oparte o teorie wartości extremalnej, regresje, dynamiczne szeregi czasowe, czy szeroko rozumiane uczenie maszynowe. Moduł (6) służy do podsumowania oraz utrwalenia zdobytej wiedzy: omawiany jest tutaj też przebieg typowej rozmowy kwalifikacyjnej z naciskiem na część merytoryczną (pytania dot. metod ilościowych).

Kurs wprowadza i omawia wiele narzędzi matematycznych używanych w finansach ilościowych oraz statystyce. Przykładem są metody pomiaru ryzyka oparte o Value-at-Risk (VaR) oraz Expected Shortfall (ES), metody regresji (liniowej i nieliniowej), narzędzia analizy szeregów czasowych (np. testy stacjonarności, co-integracji, test Diky-Fuller, testowanie wsteczne), czy podstawy modelowania stochastycznej zmienności.

Kurs przygotowany jest w ramach współpracy między Uniwersytetem Jagiellońskim, a HSBC Service Delivery (Polska) Sp. z o.o.


	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura 

Obowiązkowa 
Kurs prowadzony jest w oparciu o własne materiały.

Dodatkowa 

[1] P. Wilmott, Paul Wilmott on Quantitative Finance 3 Volume Set, 2nd edition, Wiley, 2006

[2] C. Alexander, Market Risk Analysis, Volumes I-IV, 2008

[3] A.J. McNeil, R. Frey, P. Embrechts, Quantitative Risk Management: Concepts, Techniques and Tools, Princeton University Press, 2005

[4] E. Derman, M.B. Miller, D. Park, The Volatility Smile, Wiley, 2016

[5] J. D. Hamilton, Time Series Analysis, Princeton University Press

[6] F. Hayash, Econometrics, Princeton University Press, 2005

[7] A.L. Lewis, Option Valuation Under Stochastic Volatility: With Mathematica Code, Finance Press, 2000

[8] M. Lopez de Prado, Advances in Financial Machine Learning, Wiley

Informacje rozszerzone 

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe 

	Rodzaj zajęć 
	Formy zaliczenia 
	Warunki zaliczenia przedmiotu 

	wykład 
	egzamin ustny 
	Egzamin końcowy odbędzie się w formie prezentacji. Student przedstawi na niej swoje zrozumienie wybranego tematu (np. związanego z projektem zaliczeniowym) oraz odpowie na powiązane pytania quizowe.

	ćwiczenia 
	zaliczenie 
	Studenci zilustrują swoje zrozumienie przygotowując pracę na temat jednego z poniższych: (1) zagłębienie się w jeden z tematów; (2) dodatkowy/pozaprogramowy temat; (3) praktyczny przykład jednego z przedstawionych typów ryzyka.


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta 
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć 

	wykład 
	30 

	ćwiczenia 
	30 

	przygotowanie projektu
	30

	przygotowanie do egzaminu 
	30 

	przygotowanie do ćwiczeń 
	35 

	uczestnictwo w egzaminie 
	5 

	

	Łączny nakład pracy studenta 
	Liczba godzin 

160
	

	Liczba godzin kontaktowych 
	Liczba godzin 

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut 

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się 

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu 
	Metoda sprawdzenia 

	
	egzamin ustny 
	zaliczenie 

	W1 
	x 
	x 

	U1 
	x 
	x 

	K1 
	
	x 


	Wydział Matematyki i Informatyki

KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Ergodic Theory II: entropy, multiple recurrence and joinings


	Nazwa przedmiotu

Ergodic Theory II: multiple recurrence and joinings

	Klasyfikacja ISCED

0541 Matematyka
	Forma weryfikacji uzyskanych efektów uczenia się

egzamin

	Kierunek studiów

Matematyka
	Profil studiów

ogólnoakademicki
	Okres

Semestr letni

	Ścieżka

Wszystkie
	Języki wykładowe

Angielski
	Obligatoryjność

fakultatywny

	Sposób realizacji i godziny zajęć

wykład: 30, ćwiczenia: 30
	Liczba punktów ECTS

6
	Cykl dydaktyczny

2020/21

	Poziom kształcenia

drugiego stopnia
	Forma studiów

studia stacjonarne
	Dyscypliny

Matematyka

	Koordynator przedmiotu
	Piotr Niemiec

	Prowadzący zajęcia
	Jakub Byszewski, Dominik Kwietniak


Wymagania wstępne i dodatkowe

Familiarity with basic results in ergodic theory (measure-preserving systems, ergodic theorems, weakly mixing systems, weak* topology on the space of invariant measures on compact metrisable spaces), essentially at the level of a basic course in ergodic theory; some familiarity with the most basic notions of topological dynamics will be useful but not required (and in any case easy to pick up).

Cele kształcenia dla przedmiotu

	C1
	This is a second course in ergodic theory. We will discuss Kolmogorov-Sinai entropy, sketch Furstenberg’s proof of Szemerédi’s theorem and joinings.


Efekty uczenia się dla przedmiotu

	Kod
	Efekty w zakresie
	Kierunkowe efekty uczenia się

	Wiedzy – Student zna i rozumie:

	W1
	twierdzenia będące przedmiotem wykładu, wymienione w polu Treść sylabusa, wraz z ich dowodami.
	 do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Umiejętności – Student potrafi:

	U1
	podawać przykłady zastosowań twierdzeń poznanych podczas wykładu, wymienionych w polu Treść sylabusa, oraz stosować poznane idee i techniki występujące w ich dowodach.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus

	Kompetencji społecznych – Student jest gotów do:

	K1
	uzupełnić
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Treści programowe

	Lp.
	Treści programowe
	Efekty uczenia się dla przedmiotu

	1.
	The main topics of the course will be theory of Kolmogorov-Sinai entropy and an introduction to the ergodic proof of Szemerédi’s Theorem. We will discuss the former in detail, and we will present as much of the latter as time permits. We will also discuss some related results in ergodic Ramsey theory. We will also present a brief introduction to joinings and their applications.
	do uzupełnienia w aplikacji sylabus


Literatura

Obowiązkowa

Dodatkowa

M. Einsiedler, T. Ward, Ergodic Theory with a View Towards Number Theory, Springer 2010.
P. Walters, An Introduction to Ergodic Theory, Springer 1982.
M. Viana, K. Oliveira, Foundations of Ergodic Theory, Cambridge Studies in Advanced Mathematics 2016.
T. Tao, Topics in Ergodic Theory, terrytao.wordpress.com/category/teaching/254a-ergodic-theory/
E. Glasner, Ergodic Theory via Joinings, AMS 2003.
Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

wykład konwencjonalny, dyskusja, ćwiczenia przedmiotowe

	Rodzaj zajęć
	Formy zaliczenia
	Warunki zaliczenia przedmiotu

	wykład
	 egzamin pisemny / ustny  
	pozytywna ocena z egzaminu, poprzedzona dopuszczeniem doń na podstawie pozytywnej oceny z ćwiczeń

	ćwiczenia
	zaliczenie na ocenę
	 zaliczenie przeprowadzanych na zajęciach sprawdzianów oraz aktywność na zajęciach poprzez rozwiązywanie zadań domowych


Bilans punktów ECTS

	Rodzaje zajęć studenta
	Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane rodzaje zajęć

	wykład
	30

	ćwiczenia
	30

	przygotowanie do egzaminu
	50

	przygotowanie do ćwiczeń
	50

	uczestnictwo w egzaminie
	1

	

	Łączny nakład pracy studenta
	Liczba godzin

161
	

	Liczba godzin kontaktowych
	Liczba godzin

60
	


* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Opis sposobu sprawdzenia osiągnięcia efektów uczenia się

	Kod efektu uczenia się dla przedmiotu
	Metoda sprawdzenia

	
	egzamin ustny
	zaliczenie

	W1
	x
	x

	U1
	x
	x

	K1
	
	x
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