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Jednostka organizacyjna

Kod przedmiotu
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Jezyki wyktadowe

Wydziat Biochemii, Biofizyki i Biotechnologii Polski

Poziom ksztatcenia
drugiego stopnia

Forma studiow
studia stacjonarne

Dyscypliny
Matematyka

Klasyfikacja ISCED
0542 Statystyka

Profil studiow Kod USOS
og6lnoakademicki
Obligatoryjnos¢
obowigzkowy
Koordynator Matgorzata Dutka
przedmiotu
Prowadzacy zajecia Matgorzata Dutka
Okres Forma weryfikacji uzyskanych efektow uczenia sie Liczba
Semestr 1 zaliczenie na ocene punktow ECTS
3.0
Sposoéb realizacji i godziny zaje¢
¢wiczenia: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Zapoznanie z zasadami wnioskowania statystycznego stosowanymi w interpretacji wynikéw eksperymentéw
biologiczno-molekularnych i biofizycznych.
2 Wyrobienie umiejetnosci prawidtowego wyboru metody statystycznej do analizy danych w réznych typach
doswiadczen.
C3 Wdrozenie do stosowania oprogramowania specjalistycznego w zakresie metod statystycznych
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

zatozenia, cele i ograniczenia zastosowania metod
w1l statystycznych w interpretacji danych
doswiadczalnych.

wybrane zagadnienia wnioskowania statystycznego
W2 na poziomie umozliwiajgcym samodzielne
opracowywanie wynikéw wiasnej pracy magisterskiej

pojecia: model matematycznego, proces ,fitowania”,

w3 weryfikacja jakosci dopasowania modelu do danych

Umiejetnosci - Student potrafi:

wybrac wiasciwe metody analizy statystycznej

Ul do opracowania swoich danych doswiadczalnych

U2 wykona¢ potrzebne obliczenia i poprawnie
zinterpretowad wyliczone parametry statystyczne
postugiwac sie oprogramowaniem komputerowym

U3 umozliwiajacym przeprowadzenie analiz wynikéw

badah
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do zapoznawania sie ze aktualnymi standardami

K1 analizy statystycznej w swojej dziedzinie
ksztattowania krytycznego stosunku do rezultatéw
K2 ; ; S s
analizy statystycznej wynikéw doswiadczalnych,
K3 samodzielnego i terminowego realizowania podjetych

przez siebie zadania

Kierunkowe efekty

uczenia sie

BMK_K2_W02

BMK_K2_W02

BMK_K2_W06

BMK_K2_U07

BMK_K2_U07,
BMK_K2_U08

BMK_K2_U07

BMK_K2_K04

BMK_K2_KO05,
BMK_K2_K06

BMK_K2_KO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

przygotowanie do ¢wiczen
przygotowanie do testu zaliczeniowego

przygotowanie raportu

rozwigzywanie testéw i zadan zamieszczonych na platformie
zdalnego nauczania

¢wiczenia
studiowanie literatury wskazanej przez prowadzgcego

zajecia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin
90

5

10

20

15

30

10

Metody weryfikacji

zaliczenie pisemne,

zaliczenie

zaliczenie pisemne,
raport

zaliczenie pisemne

raport

raport

zaliczenie

zaliczenie pisemne,
zaliczenie

raport

zaliczenie

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

ECTS
3.0
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Liczba godzin kontaktowych

Liczba godzin
30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

1.Metody wstepnej oceny jakosci i rozktadu danych do analizy ( histogramy,
parametry statystyki opisowej, ,statystyki odporne”, normalnos¢ rozktadu danych,
obecnos¢ danych odstajacych, wykresy; badanie normalnosci rozktadu danych,
wykresy zmiennosci).

2.Statystyczna ocena niepewnosci wyniku dla pomiaréw bezposrednich (typu A i
typu B wedtug klasyfikacji konwencji GUM) oraz wynikéw ztozonych ( prawa
propagacji niepewnosci). Rodzaje graficznej prezentacji niepewnosci Sredniej na
wykresie.

3.Estymacja punktowa i przedziatowa- okreslanie przedziatéw ufnosci i ich
zastosowanie w procesie wnioskowania o réznicach miedzy grupami danych.
Oszacowanie tzw. ,wielkosci efektu”.

4.Badanie i wyjasnianie zaleznosci miedzy danymi
( miary korelacji; istotnos$¢ wspdtczynnika korelacji, wspétczynnik Spearmana;
wykresy Blanda-Altmana)

5.Schemat procedury testowania ( w szczegdlnosci NHST- ,null hypothesis
significance testing”). Parametryczne i nieparametryczne testy statystyczne-
zatozenia, definicje statystyk testowych, poziom istotnosci, moc.

6. Dobdr wasciwego testu do analizowanego zagadnienia, ocena
prawdopodobienstwa wystgpienia btedu wnioskowania w testowaniu hipotez.
7. Jedno- i dwuczynnikowa analiza wariancji- zatozenia, testowanie ,post-hoc”.
ANOVA powtarzanych pomiaréw.

8.Analiza danych kategorialnych (testy chi-kwadrat, McNemary)

9.Liniowe i nieliniowe modele regresji- w tym zastosowanie metod najmniejszych
kwadratéw w przypadku dopasowania funkcji nieliniowych do danych
empirycznych (np. dopasowanie funkcji wyktadniczych do zmierzonych sygnatéw;
dopasowanie funkcji sigmoidalnej). Ocena jakosci fitu.

10. Metody obrdbki widm eksperymentalnych (normalizacja, catkowanie,
dekompozycja itp.)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Zajecia w trybie zdalnym na platformie MS Teams. Praca z programem Statistica., konsultacje, analiza przypadkéw,

rozwigzywanie zadan, metody e-learningowe, ¢wiczenia przedmiotowe

ECTS

Efekty uczenia sie dla

przedmiotu

wil

W2, U1, K1

W2, U2, K2

W1, W2, U1, U2, U3, K2,

K3

W3, U2, U3, K3
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Rodzaj zajec Formy zaliczenia

zaliczenie pisemne,

¢wiczenia ! .
raport, zaliczenie

Warunki zaliczenia przedmiotu

Warunkiem dopuszczenia do testu kohcowego jest systematyczny
udziat w zajeciach prowadzonych w trybie zdalnym oraz zaliczenie
zadanych prac domowych. Do kazdego bloku tematycznego zadawane
sg biezgce zadania domowe do wykonania i przedtozenia za
posrednictwem MSTeams. Student zobowigzany jest terminowo
wykonac zadanie przed kolejnymi zajeciami. W trakcie kursu student
przygotowuje indywidualnie 3 pisemne raporty bedace opracowaniem
ztozonego zagadnienia z zakresu analizy danych doswiadczalnych.
Kazdy z tych raportéw oddzielnie musi uzyska¢ pozytywna ocene.
Wymagana jest obecnos$¢ na ¢wiczeniach, liczba zaje¢ opuszczonych z
usprawiedliwionych przyczyn nie moze przekroczy¢ 2. Zaliczeniowy
sprawdzian pisemny odbywa sie w trybie stacjonarnym, po
zakonczeniu zajec. Sprawdzian sktada sie z pytan testowych i pytan
otwartych ; sprawdza wiedze teoretyczng w zakresie omawianych na
zajeciach procedur statystycznych. Kohcowa ocena na zaliczenie
wynika z 4 sktadowych: * Ocena frekwencji i zaangazowania na
zajeciach -waga 10%) * taczna ocena za biezgce zadania e-
learningowe -waga 25% °* tgczna ocena za raporty pisemne- waga
30% ¢ Ocena za test zaliczeniowy -waga 35%

Wymagania wstepne i dodatkowe

zaliczony kurs z zakresu podstaw statystyki

Obowiazkowa

Literatura

1. "Statystyka medyczna w zarysie", A. Petrie, C. Sabin PZWL
2. "Statystyka z programem Statistica” M. Rabiej , Helion
Dodatkowa

1. "Repetytorium ze statystyki" Mariola Pitatowska PWN

2.

"Analiza danych w naukach Scistych i technice" Andrzej Zieba PWN 2013
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Kod

BMK_K2_W02

BMK_K2_W06

BMK_K2_U07

BMK_K2_U08

BMK_K2_K04

BMK_K2_KO05

BMK_K2_K06

BMK_K2_K01

Kierunkowe efekty uczenia sie

Tresc
Absolwent zna i rozumie zaawansowane metody badania biologicznych uktadéw molekularnych i
komérkowych

Absolwent zna i rozumie zaawansowane metody modelowania komputerowego na poziomie elektronowym,
atomowym, czasteczkowym i komérkowym, rozumie role modeli w naukach przyrodniczych i scistych

Absolwent potrafi wybrac i zastosowa¢ metody analizy statystycznej do prawidtowej interpretacji wynikow
doswiadczalnych

Absolwent potrafi krytycznie interpretowaé wyniki doswiadczen i wyciggaé wnioski z analiz

Absolwent jest gotéw do/ rozumie potrzebe samorozwoju i aktywnej postawy w zdobywaniu aktualnej
wiedzy - podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi ukierunkowa¢ swéj dalszy rozwéj w
kontekscie rozpoznanych swoich mocnych i stabych stron, wykazuje inicjatywe w poszukiwaniach na rynku

pracy

Absolwent jest gotéw do/ rozumie potrzebe zachowania krytycyzmu wobec informacji pochodzacych z
réznych zrédet, w tym dostepnej w Srodkach masowego przekazu; akceptuje potrzebe popularyzowania
specjalistycznej wiedzy

Absolwent jest gotéw do/ ma krytyczny stosunek do uzyskanych przez siebie wynikéw; potrafi
konstruktywnie dyskutowa¢ wyniki swoje i innych; jest otwarty na krytyczne uwagi innych

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnej realizacji i przydzielania zadah w zespole, motywowania zespotu
do terminowego wykonania zaplanowanego zadania
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